W tym roku na poznahskich targach krajowych 
„Wiosna 85" wystawione w stoisku naszej redakcji 
kombajny narz?dziowe ZRt)B SAM Combi mozna byto 
opatrzec wywieszka „Na sprzedaz". Dla trzech kom- 
bajnow-laureatow naszego konkursu znalezli si? pro- 
ducenci; oni wtasnie wystawiali produkty finalne, a nie 
prototypy; zbierali zamdwienia, obiecywali w miar? 
mozliwosci dostosowanie wielkosci produkcji do za- 
rndwieh. Na s. 4 zamieszczamy relacj? z Poznania. 
Pragn?, rdwniez w tym miejscu, podzi?kowac kierow- 
nictwu Krajowego Osrodka Rzemiost Artystycznych i 
Organizacji Wystaw w Poznaniu za bezptatne zaofe- 
rowanie nam powierzchni wystawowej oraz rzeczowq 
i serdeczna pbmoc w zorganizowaniu ekspozycji. Na 
targach reklamowalismy rdwniez nowy, duzy konkurs 
ZROB SAM Meble - mysl?, ze przyniesie on rdwnie 
ciekawe i wartosciowe rezultaty. 
W tym numerze przedstawiamy drugq list? ofertowg 
Patentdw ZROB SAM (s.5). Zgtoszeii autorskich byto 
mniej, niz si? spodziewalismy. Trudno jeszcze ocenic, 
czy warunki, jakie stawiamy zgtaszajacym wymagajg 
skorygowania, czy tez idea naszych „patentow' ' zo- 
stata zbyt stabo rozpropagowana. Zastanowimy si? 
nad tym przed ustaleniem przedsi?wzi?c planowa- 
nych na 1 987 r. 

Z niewielkim opdznieniem dotarty do nas dane doty- 
cza.ce liczby egzemplarzy Zrob sam i Horyzontow 
Techniki zamdwionych w prenumeracie na caty 1 986 r. 
Cieszy nas, ze zndw liczba przedptat wzrosta. Zrdb 
sam zaprenumerowato 1 28 tys. Czytelnikdw - o 6,6% 
wi?cej, niz przed rokiem. I wbwczas, i obecnie wielu 
ch?tnych nie mogto zagwarantowac sobie statego 
otrzymywania czasopisma za posrednictwem poczty 
z powodu limitowania zamowien. Horyzonty Techniki 
maja w tym roku 42 tys. prenumeratordw - o 27% wi?- 
cej w stosunku do 1 985 r. Poniewaz zaplanowany na- 
ktad zardwno ZS, jak i HT ma bye doktadnie taki sam, 
jak w najchudszym z kilku ostatnich lat roku 1 985 - 
trudniej b?dzie kupic nasze tytury w kiosku. 
Wydawcdw, redaktordw i czytelnikdw czasopism, 
ktdrych naktady od dtuzszego czasu niewiele maja 
wspdlnego z popytem, a oferowana wspdlnie kompe- 
tentnym czynnikom zbidrka makulatury za papier na 
druk tych czasopism pozostaje bez skutecznego 
odzewu - nurtuje podstawowe pytanie: co zrobic, aby 
sprawa przestata byd beznadziejna, aby obok wyda- 
wania w duzych naktadach nie najlepszego autora- 
mentu literatury sprzed po* wieku mozna byto wresz- 
cie ruszyc w gdr? z naktadami czasopism popularno- 
technicznych? Wszak technika (azatem i literatura 
techniczna) zaliczana jest (i stusznie) do sfery dzia- 
tah, o ktdra musi dbac kazdy, kto chce si? gospodar- 
czo rozwijac, a nie godzid na regres. Jest nas juz nie- 
mal 40 miliondw, a suma naktaddwpolskich czaso- 
pism popularnotechnicznych odniesiona tylko do licz- 
by ucznidw i studentdw wykazuje, ze w najlepszym 
wypadku na 1 czytelnika przypada 1 egzemplarz raz 
na rok. Przy takich proporcjach trudno mdwic o poli- 
technizacji. Janusz Korczak stusznie twierdzit, ze 
dzieci nalezy zacza.c wychowywac na dwadziescia lat 
przed ich urodzeniem, wychowujac rodzicdw. T? ma.- 
dra. mysl mozna przetozyc na nasz uzytek, mdwiac, ze 
inzyniera nalezy zacza.6 ksztatoic na dwadziescia lat 
przed dyplomem, docierajac do kazdego ucznia z do- 
brym czasopismem popularyzujacym technik?, drogi 
jej rozwoju, istot? post?pu. 

...Moze udato by sie stworzyc jakies odpowiednio silne 
lobby techniczno-oswiatowe, ktore rozwiazatoby ten 
istotny problem (obj?tosci i naktaddw). Dobre upow- 
szechnienie techniki to nie tylko zadanie Waszego cza- 
sopisma, ale rdwniez istotna potrzeba kulturowa igo- 
spodarcza - napisat w liscie do redakcji przy okazji 




wystanej ankiety HT p. Oleg Peterek z Dabrowy Gdrni- 
czej. Racje zawarte w przytoczonym fragmencie listu 
podzielaja. niemal wszyscy. Wokdt sryszymy wyrazy 
aprobaty dla takiego stanowiska, uznanie dla misji, 
jaka. spetniajq i maja do spetnienia czasopisma popu- 
larnotechniczne; wszyscy sa za, tylko papier o tym nie 
wie i Wadzi gdzie indziej. Rdznie mozna nazwac takq 
sytuacj?: bierne poparcie, aktywna niemoc; niektdrzy 
mdwia. o mi?kkiej scianie, na ktdrej nikt nie nabije so- 
bieg guza, ale tez nikt przez nia. nie przejdzie. Wszyst- 
ko to nie nastraja zle tylko tych, ktdrym omawiany 
problem jest zupetnie oboj?tny. Stuchajac stusznych, 
rzeczowych wystqpieii na temat zadan stojacych 
przed polskg technika - czekamy na dziatania do- 
strzegajace miejsce i rol? czasopism popularnotech- 
nicznych w oswiacie, kulturze i gospodarce. 
Wracajac do codziennych spraw redakcyjnych chc? 
zapowiedziec szczego*owe omdwienie wynikdw 
ankiety w nast?pnym numerze ZS (analogiczny arty- 
kut podsumowujqcy przygotowalismy do HT 6/86). Do 
1 0 marca br., kiedy zebralismy razem nadestane for- 
mularze do losowania nagrdd, wszystkich ankiet ZS 
byto 7473, w tym zaledwie kilka anonimowych. Poni- 
zej ogtaszamy oficjaln^ list? osdb, ktdre wylosowaty 
Vademecum i prenumerat? ZS na 1 987 r. Gratulujemy 
tym, dla ktdrych losowanie nagrdd okazato si? po- 
myslne. Tom Z Vademecum wystalismy juz poczta.; na- 
st?pne tomy wyslemy w taki sam sposdb po ich uka- 
zaniu si?. Rdwniez poczta. b?dq docierac do pahstwa 
kolejne numery z rocznika 1 987 ZS. Wszystkich nizej 
wymienionych prosimy o powiadomienie redakcji w 
razie ewentualnej zmiany adresu. 

Redaktor 



TRZYTOMOWE VADEMECUM ZROB SAM WYLOSOWALI: 
Ireneusz Cichocki z Chetma. Roman Latyn z Opola, Tomasz 
Podolski z Bialogardu, Janusz Turkiewlcz z Wodzislawia 
Slqskiego, Wiesta w Tyszkiewicz z Jeleniej Gory. 
PRENUMERAT^ ZS N A 1987 r. WYLOSOWALI: 
Zdzistaw Ambrozek z Bydgoszczy, Jacek Bijaslewicz z 
Warszawy, Roman Binder z Bogoszowa-Gorcy. Aleksander 
Czyz ze Stargardu Szczecihskiego, Ryszard Dabro wski z 
Wlduchowej, Janusz Janczarski z Torunia, Ireneusz Jezier- 
ski ze Stargardu Szczecihskiego, Stefan Korzenlowski z 
Bielska-Bialej, Andrze) Kozleja zLubVina, Jarostaw Krajew- 
8kl z Poznania, Andrzej Lewdon z Bytomia, Jerzy tukowicz 
z Gdyni, Bogustaw Matyjaslk z Inowroclawia, Jerzy Mrynar- 
czyk z Rzeszowa, Adam Modestowicz-Dobrowolski z War- 
szawy, Mirostaw Nowak z Konina, Zblgnlew Nowak z Trze- 
bini, Stanistaw Nowicki z Polic. Stanlataw R6 j z Czernicho- 
wa, Jacek Siemiqczko z Jasla, Wlestaw Sierocki z Pelpllna. 
Zdzistaw Siachciak z Jarocina, Czestaw Trios z Raciborza, 
Mirostaw Went z Torunia, Jerzy Wozniakowski z Konina. 
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Opisy urzgdzeh i usprawnieii zamieszczane wZROB SAM 
moga bye wykorzystywane wytacznie na potrzeby domowego 
majsterkowania. Wykorzystywanie opisow do innych celc-w, w 
tym do dziatalnosci zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. 

Przedruk publikacji (catosci lub fragmentow) z dotychczas 
wydanych numerow ZRdB SAM (od stycznia 1 980 r.) jest 

r)07wolonv no uorzednim uzyskaniu zqody redakeji. 



Odradzamy robienia ptywakow 



W numerze 2/86 Waszego czasoplsma opisany 
jest sposob wykonania ptywakdw do chodzenia p> 
wodzie. 

Osobiscie zetknatem sie z podobnymi konstruk- 
cjami w latach piecdziesiqtych, gdy bytem zatrud- 
niony w AWF jako instruktor zeglarstwa na letnich 
obozach szkoleniowych na Mazurach. Wtedy 
przychodzH do bazy mezczyzna z ptywakami, by je 
wyprdbowac. Byty wykonane inna technologic, ze 
sklejki i plotna, lecz to nie ma znaczenia. 
Wyniki prob byty marne. Poruszanie sie bylo trud- 
ne i bardzo powolne. Zdarzaty sie czeste wywrotki 
Gdy byty one przy brzegu, na ptytkiej wodzie, spra- 
wa kortczyta sie na smiechu, gdyz oparcie sie reka 
o dno zalatwiato sprawe. Qdy jednak wywrotka 
nastqpita na glebokiej wodzie, tylko szybka nasza 
pomoc zapobiegta tragedii. Niedosztym topielcem 
byl student AWF-u, a wiec mtodzieniec o bardzo 
duzej sprawnosci fizyczne) i doskonaty ptywak. 
Przy wywrotce nogi zostaja uniesione nad po- 
wierzehnie wody, a ciato przyjmuje pozycle o malti 



wypornosci wtasnej. Glowa idzie pod wode i 
olbrzymiego wysilku i umiej^tnosci wymaga unie- 
sienie si? w celu wykonania wdechu. O statym 
utrzymaniu gtowy nad powierzehnia, wody 1 o wy- 
zwoleniu sie w te) pozyeji z ptywakdw nie ma 
mowy. Ptywakl, nie majac oporu, „idq" z noga i nie 
uwalniaja jei. 

Nasze proby wykazaty, ze jedyna, mozliwosc uwol- 
nienia sie od ptywakbw daje przy wywrotce pozy- 
c|a plonowa, z gtowq do dna. Na zakohczenie prob 
odbyto sie ..calopalenie" ptywakdw, gdyz wtasci- 
ciel stwierdzH, ze nie chce narazac siebie lub ko- 
gos innego. 

Uwazam wiec, ze Redakcja powinna jak najszyb- 
ciej - ze wzgledu na zblizajacy sie sezon letni - 
ostrzec ewentualnych uzytkownikdw ptywakdw, 
informujac ich o powyzszym. 

SUnlstaw Bogrt anowicz 

iachtowy kapitan Zeglugi wielkiej 
Pat.nr99 



W nastQpnym numerze 



Warsztat przystawka pilarka tarczowa, wiercenie otworbw w przed- 
miotach metalowych 

Mieszkanie miejsce do pracy, klejenie glazury, domofon 

Budowa domu stropy, podtogi z desek, posadzki deszczutkowe, parkiet 
mozaikowy 

Turystyka, wypoczynek dalsza przerobka todzi zaglowej Mewa 

Na dzlafce gospodarka plastrami pszczelimi 

Elektronika wytqeznik dzwigkowy 

Chemia praktyczna konserwacja ztota, srebra, cyny i otowiu, barwienie 
miedzi i jej stopow 

Pojazdy probnik instalacji elektrycznej samochodu ' 
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** tatwe 
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Combi u progu serii 



W Poznaniu, w tym samym pawilonie 
2b, w ktorym przed rokiem szukalismy 
producenta dla dziesieciu obrabiarek 
nagrodzonych w naszym konkursie 
ZROB SAM Combi, w tym roku bty- 
szczaty egzemplarze serii prbbnej 
trzech maszyn-laureatek. Przywiezli je 
producencl. Warsztaty Zespotu Szkot 
Zawodowych z Wrzesni zajety sie obra- 
biarkq WUOD-230 „Barakuda" 
autorstwa p. Andrzeja Sroczyiiskiego z 
Zamoscia; p. Ignacy Magda ze spot- 




ZS3'86 



Inz. Pluta demonstruje struganie grubos- 
ciowe. ale my slam i jest w Motaloxporcie. 
Przydzlela te wlertarke czy nle? 

dzielni rzemieslniczej „Wielobranzo- 
wa" z Mielca postawit na ..Minikom- 
bajn" skonstruowany przez pp. Jedru- 
szewskiego, Hemperka i Kowalskiegoz 
Poniatowej, a spotdzielnia ..Spraw- 
nosc-Elektromet" z Raciborza zaanga- 
zowala sie w produkcje obrabiarki 
,,Combi-Test" konstrukcji p. Romana 
Borowskiego z teby. Trzej producenci 



rozlokowali sie na stoisku znowu bez- 
ptatnie przekazanym do dyspozycji na- 
szej redakcji i wystrojonym przez Kra- 
jowy Osrodek Rzemiosla Artystyczne- 
go i Organizacji Wystaw (KORA) w 
Poznaniu. Od tej chwili wystannicy re- 
dakc]i ZROB SAM zeszli na drogi plan. 
Pomyst wszak zaowocowat; dzienni- 
karska energia nie byta juz tak potrzeb- 
na. Przyszta kolej na gre interesbw. Z 
roli inspiratora, organizatora i animato- 
ra przechodzltoZfldSS/A.Mstopniowo 
do roli obserwatora. Cieszylismy sie z 
tego, choc nie do konca. Zmienila sie 
atmosfera stoiska ZROB SAM: amator- 
ski entuzjazm sprzed roku zostat zasta- 
piony atmosfera handlowq. Zamiast 
rozwichrzonych, nieobliczalnych maj- 
sterkowiczbw pojawili sie schludni pa- 
nowie z aktdwkami zamykanymi na 
zamki szyfrowe. Pytali o parametry 
techniczne, terminy dostawy, a na 
ostatku o cene. Byto ich w sumie nie 
wiecej niz 400, ale twarze naszych wy- 
stawcbw z uptywem kazdego dnia sta- 
waty sie bardziej odprezone. 
Sukces handlowy: Wrzesnia przy koh- 
cu targbw zebrata zamowienia na 1 600 
obrabiarek ..Barakuda" przy zdolnosci 
produkcyjnej 30 (trzydziescil) sztuk 
roczoie; p. Magda na dzieh przed 
otwarciem targow zakontraktowal juz 
dostawy 1 86 „Minikombajn6w", a 
spozniona przez awarie na trasie 
..Sprawnosc-Elektromet" wytuskata 
ponad 500 potencjalnych odbiorcbw. 
Trzy obrabiarki wchodzq do produkcji 
seryjnej. czwarta - p. Stanistawa Sochy 
z Koszalina - prawie na pewno bedzie 
wytwarzana w skali rzeczywiscie ma- 
sowej (ok. 1 0 tys. szt. rocznie), ale idea 
naszego konkursu; uzbrojenie majster- 
kowiczdw w popularng, uniwersalna. 
obrabiarke do drewna ulegta do pewne- 
go stopnia rozmyciu. Znalezli sie pro- 
ducenci obrabiarek najmasywniej- 
szych, solidnych, potprofesjonalnych, a 
w konsekwencji znacznie drozszych, 
niz przewidy walismy . Cena detaliczna 
..Barakudy" z Wrzesni zostata skalku- 
lowana na 1 33 1 00 zt, a „Minikombaj- 
nu" z Mielca na 1 1 6 tysiecy; nie ma je- 



Za zgoda dyrekcjl targ6w ,, Barakuda data 
wystep przed pawilonem 2b. Demonstruje 
przedatawlclel producenta inz. Wojclech 
Pluta. Plerwazy z prawej: konstruktor 
Andrze) Sroczynakl. Przed nim: klerownlk 
waraztat6w z Wrzesni Inz. Andrze j Bernau. 
W plerwszym rzedzle widz6w konkurencja: 
od lewej - inz. Andrze) Kobylak ze Spraw- 
nosci-Elektrometu, panl ksiegowa z war- 
sztat6w we Wrzesni, Plotr Cof ata z Elektro- 
metu I Tadeusz Hemperek z Poniatowej. 

szcze kalkulacji na „Combi- 1 usi z na- 
ciborza, ale wa.tpliwe, by cena okazata 
sie wiele nizsza od 1 00 tys. zt. Co wie- 
cej, omawiane ze zwiedzajacymi mody- 
fikacje wystawionych modeli wcale nie 
dotyczyty obnizki cen, lecz doposaze- 
nia ..Minikombajnu" i „Combi-Testu" w 
strugarke grubosciowa, dajaca. prze- 
wage „Barakudzie" nad pozostatymi 
roz wiaza niami. Oznacza to oczywiscie 
daisza profesjonalizacje obrabiarek i 
dalsze podwyzszenie ich ceny. 
Pierwszych najgoretszych reflektantbw 
nie odstraszary ceny wystawionych 
obrabiarek. Reprezentowali instytucje. 
- Zamawiam 200! - wotat przedstawi- 
ciel jednego z wojewodzkich przedsie- 
biorstw handlu opalem i drewnem, 
obejrzawszy „Barakude" w dziataniu 
(przepiekna pogoda drugiego dnia tar- 
gow umozliwita urzadzenie pokazu 
obrbbki przed haigj . Rzutki klient chcial 
od reki podpisac umowe dostawy i nie 
mbgt zrozumie6. ze warsztaty szkolne 
nie porzuca programu nauczania, by 
zajac sie wytaczme zarabianiem na 
obrabiarkach do drewna. Jednak pod 
koniec targ6w, pod naporem zamowieh 
p. inz. Wojclech Pluta - kierownik biura 
warsztatowego z Wrzesni zaczat sie 
oswajac z wizja. produkowania 
300...400 kombajnbw ..Barakuda" 
rocznie w kooperacji z pewna odlewnia. 
a moze zgota w spotce z przemyslem. 
Juz nie redakcja, lecz producenci za- 
prosili do Poznania konstruktorbw. Za- 
brakto p. Borowskiego. Pozostali przy- 
gladali sie swoim tworom z niedowie- 
rzaniem. Nawet p. Andrzej Sroczyriski, 
ktoremu Urzad Patentowy PRL zafun- 
dowal zesztej jesieni wyjazd na Swiato- 
wa Wystawe Osiggniec Mlodych Wy- 
nalazcow w Ptowdiwie (kombajn i autor 
gosclli na oktadce poprzedniego nume- 
ruZS) i spotkal sie w Butgarii z deklara- 




Fragment stoi ska ZS. W dwa lata po rozplsaniu konkurau, w rok po zadamonstrowaniu 
prototy pow wyata wlllamy ogzemplarze „Mlnlkomba]nu" z wywleazka. „N A SPRZEDAZ . 
W tie planaza nowego konkurau ZROB SAM Mabla 



cja. gotowosci zakupu 1 000 jego obra- 
biarek, byt zaskoczony zainteresowa- 
niem w Poznaniu. Podobnle jak jego ko- 
ledzy z Poniatowej zaklinat producenta 
o doktadnosb wykonania seryjnych 
egzemplarzy. Redakcja ZROB SAM 
zezwoli na znakowanie obrabiarek po- 
konkur80wym emblematem naszego 
pisma tylko w razie uzyskania wymaga- 
nych atestbw i utrzymania odpowied- 
niego poziomu jakosci. 
Togoroczne stoisko ZfldB SAM uloko- 
wato sie w przejsciu miedzy wzorami 
czesci zamiennych Agromy a wzorami 
zabawek. kotowrotkbw wedkarskich i 
odzlezy wystawianymi przez przedsie- 
blorstwa handlu wewnetrznego: jedni i 
drudzy nasi sasiedzi szukali producen- 
ta. W tym miej8cu pragniemy raz je- 
szcze podziekowac naszym przyjacio- 
tom z KORAiOW-dr. Woiciechowi Hell- 
wingowi i mgr. Krzysztofowi GoJebnia- 
kowi za wywalczenie dla nas tych 1 4 
metrbw kwadratowych powierzchni: 
bez tagorocznego pokazu chyba nie 
udatoby sie przekroczyc chatupniczej 
skali produkcji obrabiarek konkurso- 
wych , tak jak bez zesztorocznego 
p. Pluta nie zachwycltby sie obrabiarka. 
p. Sroczyhskiego. 

Zesztoroczny wystep na targach cos 
znaczyt w zyciu laureatbw naszego 
konkursu, tegoroczny odmienit trzech 
wytwbrcbw: przyiechali zgnebieni, ze 
zmarnuja. cztery dnl, wyiechall iako 
przedsiebiorcy zaaferowani tym, jak 
wywiazac sie z zebranych zamdwieh. 
Nlektbre problemy moze sie udato roz- 
wiazab w obreble naszego stoiska. Po- 



wiekszenie produkcji ..Barakudy" zale- 
zato od przydziatu dla Wrzesni wiertarki 
wielowrzecionowej (import zZSRR). 
Traf chciat. ze taka. wiertarkQ sprzedaja 
zaklady w Poniatowej, gdzie pracuja 
konstruktorzy ..Minikombajnu". 
Hasto Poszuku/emy producentdw na fry- 
zie naszego pawilonu przyciqgne<o 
wielu dostojnych gosci, nie wytaczajac 
ministra handlu wewnetrznego Jerzego 
Jbzwiaka wraz z zastepcami i wspot- 
pracownikami. StoiskoZfl(5s SAM 
wszyscy uznall za dobra wrbzbe dla po- 
szuki wa n. Gazeta Poznaiiska z 21 mar- 



ca br. zamiescila na pierwszej stronie 
zdjecie z „Barakuda/' na pierwszym 
planie. Z podpisu nie mozna sie bylo 
dowiedzieb kto wystawia, co jest wy- 
stawione i dlaczego. Byla natomiast 
mowa o „duzym zainteresowaniu po- 
tencjalnych wytwbrcbw maszynami do 
obrbbki drewna z serii tzw. duzego maj- 
sterkowania". Moze to i lepiej, ze zgine- 
lismy w tfumie poszukujacych. zamiast 
sciagac na siebie za wise jako ci, ktbrzy 
szukali w zesztym roku, a w tym staneli 
juz u progu serii. 

J.Szp. 



Ss do kupienia „Patenty ZROB SAM" 



DwumiesiQcznik majsterkowlcz6w Zr6b sam 
ogiasza druga, llste ofertowa, adresowana do 
producentbw urzadzeri techniczny ch - przemystu , 
spotdzielczosci i rzemiosla. 
Przedsta wione nizoj krbtkie opisy dotycza.ee 
wy konanych i uzytkowanych przez autorbw 



Przyrzqd do zwijania wetny 
Janusz Tomczyk, Szczecin 



rozwiazari zostaly wyr6znione przez redakeje 

„PatentamiZR6BSAM". 

Wszyscy zalntereeowanl ma ja mozliwos6 

na wiazan ia kontaktu z autoram i poprzez redakeje. 

Przy pominamy r6wnlez, ze pierwsza list*} ofertowa. 

drukowalismy w 25 3/85. 




Patent 



Przyrzad o prostej konstrukeji umoiliwia zwijanie wetny w 
kebki daja.ee sie rozwijab od srodka, podobnie jak w 
ktebkach nawijanych fabrycznie. Dziekl temu ktQbek 
podczas rozwijania nie porusza si? (nie ucieka po podlodze). 



Spawarka 
transformatorowa 




Roman Makaj, Lublin 



Patent 



Spawarka transformatorowa jednc- 1 dwufazowa z regulacja. 
prqdu spawania po stronie pierwotnej poprzez zmiane 
odczepbw. Istotna. zaleta. jest prosta konstrukeja i bezplecz- 
ny sposbb przeta.czania odczepbw dzieki wykorzystaniu (po 
niewlelkich przerbbkach) przetqeznika produkowanego 
seryjme. Przy regulacji pradu spawania napiecie biegu 
jatowego nie ulega zmianle. Uwzgledniono mozliwosc 
optymalnego dopasowania konstrukeji do przewidywanych 
zastosowah i posiadanych materiatbw. 





W ZS 1 /86 omowi I ismy rodzine 
cyf rowych uktado w sea lonych 
TTL serii UCY74. Przedstawilismy 
roz ne t y py i rodza je tych ukta do w 
oraz opisal ismy sposob ich 
dziatania. Uktady logiczne, do 
ktorych naleza m.in. uktady serii 
UCY74, umozii wiajq 
konstruowanie nierzadko 
rozbudowanych uktadow 
elektronicznych do wielu 
konstrukeji amatorskich. Obecnie 
zajmiemy sie ogolny mi zasadami 
potqezeh tych uktaddw i 
sposobem ich montazu. 



Uktady TTL 



Uj 
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tgczenie wej§c 
nie wykorzystanych 

Projektujac uktad elektroniczny. zawie- 
rajacy nawet niewielka. liczbe uktadow 
scalonych, trudno dobrac taki zeslaw 
elementbw, aby wszystkie ich wejscia 
byfy potrzebne do prawidlowego funk- 
cjonowania urzadzenia. Takie nie wy- 
korzystywane wejscia moga pozosta- 
wac w pojedynczych, prostych bram- 
kach, jak i w uWadach bardziej ztozo- 
nych. Co zrobib z takimi wejsciami? 
Praktyka konstrukcyjna wskazuje kilka 
mozliwosci rozwiazania tego problemu. 
Zajmijmy sie najpierw bramkami. 
W wypadku bramek NAND i AND stosu- 
je sie nastepuja.ee sposoby taczenia 
wejsc nie wykorzystanych: 

• taczy sie je z wykorzystywanymi 
wejsciami tej samej bramki, dbajqc o to, 
aby nie przekroczyc dopuszczalnego 
obciazenia uktadu sterujacego (po- 
przedzajacego elementu scalonego). 
Kazde wejscie bramki stanowi bowiem 
jedno znormalizowane obciazenie 

(w stanie 1 na wejsciu bramki), a wiek- 
szosc cyfrowych uktadow scalonych 
■TTL moze bye obciazana na wyjsciu co 
najwyzej 10 jednostkami takiego 
obciazenia znormalizowanego. Jedynie 
specjalne bramki mocy umozliwiaja 
obciazanle ich 30 jednostkami. Przy 
projektowaniu uktadu logicznego nale- 
zy wiec zawsze przeprowadzic proste 
sumowanie obciazeh wyjsc poszcze- 
golnych elementbw scalonych. 

• Wolne wejscia bramek taczy sie ze 
zrodtem zasilania +5 V poprzez rezystor 
ograniczajacy o wartosci 1 ...5 kO. Re- 
zystor ogranicza wartosc prqdu dopty- 
wajacego do wejscia bramki w razie 
przypadkowego przekroczenia dopu- 
szczalnej wartosci napiecia zasiiajgce- 
go+5,5 V, Do jednego rezystora ograni- 
czajacego mozna przytqczyb nawet kil- 
kanascie nie wykorzystanych wejsc 
bramek. 

• Nie uzywane wejscia taczy sie bez- 
posrednio ze zrodtem napiecia zasilajq- 
cego, pod warunkiem zadbania o nie- 
przekraczanie wartosci +5,5 V, Narzuca 
to specjalne wymagania na parametry 
zasllacza uktadu logicznego. 

• Nie wykorzystane wejscia pozosta- 
wia sie nie potqezone (tzw. wejscia 
otwarte), lecz nalezy Ilczy6 sie przy tym 




z mozliwoscia. powstania zaMocen w 
pracy uktadu logicznego. 
• Jezeli w projektowanej sieci logicz- 
nej pozostajq cate bramki nie uzywane, 
to wolne wejscia pozostatych bramek 
mozna dotaczyc do wyjscia tej bramki, 
pamietajac o jej obciazalnosci. Wejscie 
takiej bramki nalezy potqezyc z masa 
zasilania (uzlemi6). 

Jezeli nie wykorzystane wejscia zosta- 
jq w bramkach NOR, to wejscia te moz- 
na potaczyc z wejsciami uzywanymi 
albo uziemit W pierwszym wypadku 




Rys. 2. Zwieracz tyrystorowy do zasllacza 
u ktaddw cyfrowych TTL 

nalezy takze zwrbcic u wage na dopu- 
szczalna obciazalnost wyjscia scalo- 
nego elementu sterujacego. Wyjscia 
pozostatych nie uzywanych bramek na- 
lezy uziemic. Zmniejsza sie w ten spo- 
sob pobor mocy calego uktadu logicz- 
nego. 

W razie niewykorzystywania 
niektorych wejsc przerzutnikbw scalo- 
nych stosuje sie podobne zasady, 
zwiekszajace odpornosc uktadu na za- 
ktbeenia. Wolne wejscia ustawiajace i 
zerujace nalezy taczyb wedtug zasad 
taczenia nie uzywanych wejsc bramek 
NAND i AND. Wejscia informacyjne 
przerzutnikbw tqezy sie podobnie, jak 
wolne wejscia bramek NAND. 
Przedstawione wyzej mozliwosci zo- 
staty uszeregowane w kolejnosci od 
najbardziej pozqdanych do tych rza- 
dziej stosowanych. Kryterium oceny 
sposobu podtaczenia nie wykorzysty- 
wanego wejscia jest tzw. czas propa- 
gacji bramki, tzn. czas uptywajacy od 
podania sygnatu na wejscie do poja- 
wienia sie odpowiedzi na wyjsciu. Roz- 
nice czasbw propagacji dla poszcze- 
goinych sposobow taczenia wejsb sa 
jednak niewielkie I o lie moga. miec zna- 



czenie dla rozbudowanych uktadow 
profesjonalnych, o bardzo duzej cze- 
stotliwosci pracy, to w wiekszosci za- 
stosowan amatorskich nie odgrywajq 
wiekszej roli. 

Zasilanie 

Cyfrowe uktady scalone TTL serii 
UCY74 powinny byb zasilane napie- 
ciem starym o wartosci +5 V. Poniewaz 
uzyskanie doktadnie takiej wartosci 
napiecia jest czesto niemozliwe, dopu- 
szcza sie tolerancje napiecia ± 5%. 
tzn. napiecie zasilajace moze bye za- 
warte w zakresie 4,75-5,25 V. Uktad 
zasilajacy powinien wykazywac takze 
duza. odpornosc na przydzwieki i szu- 
my, ktbre nie powinny przekraczac row- 
niez 5%. 

Zasilacz powinien miec mala rezystan- 
cje dynamicznq i znaczny zapas mocy. 
Wskazana jest takze filtracja przeciw- 
zaktbeeniowa, ttumiaca sygnaty zakto- 
ceii o duzej czestotliwosci. Zaktbcenia 
takie moga pojawiac sie w sieci zasila- 
jacej 220 V. 

Dla cyfrowych uktadow scalonych TTL 
grozne sa takze przypadki zataczenia 
napieb zasilajacych o przeciwnej pola- 
ryzacji. Przytqczenie do wyprowadzeii 
zasilania uktadu napiec przekraczaja- 
cych juz -3 V powoduje jego zniszcze- 
nie ze wzgledu na przeptyw duzych pra- 
dbw. Do zabezpieczania przed takimi 
przypadkami mozna uzyc diody mocy 
przytaczonej do wyjscia zasilacza. 
Wiekszosc uktadbw serii UCY74 moze 
pracowac nawet przy nieco wiekszych 
tolerancjach napiecia zasilajacego, niz 
± 5%, nie powinno ono jednak przekra- 
czab 7 V (wedtug danych katalogo- 
wych). Ta wartosb napiecia moze do- 
prowadzic do przegrzania uktadu, a w 
rezultacie do jego zniszczenia. Z tego 
wzgledu zasilacz stosowany do ukta- 
dbw TTL warto wyposazyc w specjalny 
uktad szybko dzialajacego zwieracza 
tyrystorowego. Dotyczy to zwtaszcza 
zasilacza stosowanego podczas prbb i 
uruchamiania nowych urzadzeh, tzw. 
zasilacza warsztatowego. 
Przyczyna powstania napiecia o war- 
tosci wyzszej od znamionowej moze 
bye uszkodzenie szeregowego tranzy- 
stora mocy stabilizatora albo przypad- 
kowe zwarcie z innym, wyzszym napie- 
ciem zasilania. Przypadek taki prowa- 



dzi wprost do zniszczenia praktycznie 
wszystkich uktadbw cyfrowych przyta- 
czonych do tego zasilacza. 
Przyklad uktadu zabezpieczajacego 
zasilacz przed przepieciami pokazano 
na rys. 2. Uktad taki dotacza sie do wyj- 
scia stabilizatora napiecia poprzez 
szeregowy bezpiecznik o odpowiednim 
prgdzle znamionowym. 
Dzialanie uktadu jest proste. Podczas 
normalnej jego pracy tyrystor jest wytq- 
czony, poniewaz spadek napiecia na 
rezystancji potencjometru R nie wy- 
starcza do wprowadzenia go w stan 
przewodzenia. Pojawienie sie na wyj- 
sciu okreslonej, wysokiej wartosci na- 
piecia (wartosc tego napiecia ustala 
sie potencjometrem R) powoduje zata,- 
czenie tyrystora i ograniczenie napie- 
cia wyjsciowego do wartosci ok. 0,8 V. 
Nastepstwem tego stanu jest przepale- 
nie bezpiecznika umieszczonego na 
wejsciu uktadu. Dla uzyskania popraw- 
nej pracy zwieracza tyrystorowego wy- 
magane jest zastosowanie tyrystorbw 
szybko dziatajacych (o jak najkrbtszym 
czasie zataczania). 

Projektowanie obwod6w 
na ptytkach 
drukowanych 

Uktady cyfrowe serii UCY74 maja. obu- 
dowy znormalizowane. Sa to obudowy 
ptaskie, dwurzedowe, charakteryzujq- 
ce sie pionowym uktadem wyprowa- 
dzeh w stosunku do ptaszczyzny ukta- 
du scalonego (fot. 1 ). Wyprowadzenia 
te przystosowane sa, do lutowania. 
Liczba wyprowadzeh uktadu scalonego 
moze byb rbzna; wiekszosc uktadbw 
TTL serii UCY74 ma obudowy czter- 
nastonozkowe (1 4 wyprowadzeh). 
Charakterystyczne wymiary takiej obu- 
dowy podano na rys. 3. Niektore uktady 
maja. obudowy z 1 6 lub 24 wyprowa- 
dzeniami. Zawsze jednak odlegtosci 
miedzy sasiednimi nbzkami sa takie 
same jak na rys. 3; zmienia sie tylko 
catkowita dtugosc uktadu. 
Jezeli dysponuje sie tylko schematem 
ideowym urzqdzenia, to budowe uktadu 
elektronicznego trzeba rozpoczac od 
rozplanowania przebiegu sciezek na 
ptytce (ptytkach) drukowanej. Projek- 
towanie takich obwodow nie rbzni sie 
wlasciwie od sposobbw stosowanych 
przy zestawianiu urzadzeii zbudowa- 
nych z elementbw dyskretnych. Praca 
jest tu jednak uproszczona, dzieki re- 
gularnosci i powtarzalnosci wymiarbw i 
ksztattbw uzytych uktadbw scalonych. 



Ta regularnosc decyduje o mozliwosci 
uzyskania duzej gestosci upakowania 
elementbw. 

Przy projektowaniu przebiegu sciezek 
nalezy dazyc do uzyskania mozliwie 
najkrotszych potaczeii miedzy wypro- 
wadzeniami rbznych uktadow. Nalezy 
tez jak najczesciej wykorzystywac 
mozliwosc prowadzenia sciezek bez- 
posrednio miedzy kohcbwkami ele- 
mentu scalonego. To skrbcenie pota- 
czeii pozwala na minirrializacje sprze- 
zeh miedzy nimi oraz zmniejsza mozli- 
wosc powstawania innych zaktbceh 
pracy urzadzenia. Nalezy takze przyjqc 
zasade, ±e uktady logiczne grupuje sie 
blisko siebie, natomiast tranzystory 
mocy, tyrystory oraz inne elementy du- 
■ zej mocy musza bye oddalone od czes- 
ci logicznej. Najlepszym rozwiazaniem 
jest stosowanie dwbch ptytek druko- 
wanych. 

Szczegolna uwage nalezy zwrocic na 
sposbb prowadzenia masy uktadu 
elektronicznego i napiec zasilajqcych. 
Wskazane jest stosowanie jak 
najwiekszej powierzehni masy. Sciezki 
masy powinny bye szerokie. wypetnia- 



Niedoskonatosc zasilaczy mozna 
zmniejszyc, stosujqc blokowanie ukta- 
dow scalonych kondensatorami. Pod- 
wyzsza to odpornos6 uktadow na za- 
ktocenia. Zaleca sie stosowanie naste- 
pujacych elementbw blokuja.cych 
(odsprzegajacych) zasilanie: 

• dla kazdych 5... 10 uktadow jest to 
kondensatorbezindukcyjny (np. cera- 
miczny z dielektrykiem ferroelektrycz- 
nym) o pojemnosci 10 nF...0,1 

• dla uktadow bardziej rozbudowanych 
na kazdej ptytce zawierajacej 20.. .50 
uktadbw cyfrowych stosuje sie kon- 
densator blokujacy o matej indukcyj- 
nosci (np. tantalowy) i pojemnosci ok. 
50 uF- 

Kondensatory blokuja.ee wtacza sie 
miedzy sciezki masy a napiecia zasila- 
jqcego (+5 V), dlatego zaleca sie - w 
miare mozliwosci - rbwnolegte prowa- 
dzenie sciezek zasilania i masy, w nie- 
wielkiej odlegtosci od siebie. 
Jezeli uktad elektroniczny jest rozbu- 
dowany i zawiera wiele elementbw sca- 
lonych, wowczas trudno zmiescib 
wszystkie potaczenia na ptytce druko- 
wanej. W takiej sytuacji trzeba stoso- 
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Rys. 3. Wymiary obudowy uktadu scalonego TTL 



jace wszystkie wolne miejsca na ptyt- 
ce. Wazne jest takze, aby wokol ptytki 
drukowanej, czyli wokot wszystkich 
sciezek, znajdowat sie margines w po- 
staci sciezki potqezonej z masa- Zale- 
cenia tego nalezy przestrzegab, nawet 
jezeli pociqgatoby to za soba powiek- 
szenie wymiarbw ptytki. 
Sciezki napiecia zasilajacego powinny 
byfc takze jak najszersze. Przyczynia 
sie to bowiem do zmniejszenia wptywu 
zaktoc«n zasilaniowvch. 



"a 






Fot. 4. Pod&tawki pod uHlaay ^calone 



wac tzw. mostki (odcinki przewodu) do 
taczenia fragmentbw sciezek przery- 
wanych innymi sciezkami. Czesto uzy- 
skuje sie w ten sposbb ptytke catkowi- 
cie nieczytelna., o plqtaninie sciezek 
powoduja,cej wzajemne zaktocanie sie 
sygnatbw elektrycznych. Mlmo to, ptytki 
jednostronnle laminowane maja naj- 
szersze zastosowanie w konstrukejach 
amatorskich. Zazwyczaj prowadzi sie 
na nich bezposrednio miedzy taczony- 
mi punktami tzw. sciezki krytyczne, o 
najwiekszym znaczeniu dla dzialania 
uktadu, a potem sciezki mniej wazne, 
ktbre bardzo czesto musza bye laczone 
mostkami. 

Projektowanie obwodbw drukowanych 
jest znacznie tatwiejsze, gdy dysponuje 
sie ptytkami dwustronnie laminowany- 
mi, umozhwiajacymi prowadzenie scie- 
zek po obu stronach ptytki. Jak dotych- 
czas, ptytki takie projektuje sie podob- 
nie jak jednostronne, tzn. umieszcza 
sie jak najwiecej potaczen po jednej 
stronie, a dopiero reszte przerzuca sia 
na druga strone ptytki. Postepowanie 
takie jest jednak czesto mato efektyw- 
ne, poniewaz przy ztozonych uktadach 
okazuje sie, ze nawet laminat dwu- 
stronny nie miesci wszystkich potqczeii 
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i konieczne jest stosowanie dodatko- 
wych mostkbw. 

Jezeli wiec ma sie do czynienia z ukta- 
dem rozbudo wanym, warto przy projek- 
towaniu ptytki drukowanej dwustronnie 
laminowanej zastosowac metode 
wspdHrzednych xy. Polega ona na tym, 
ze na jednej stronie ptytki prowadzi sie 
sciezki rownolegte do jednego z brze- 
gbw ply tk i , a na drugiej - prostopadte 
do tego brzegu. Potaczenie dwoch ta- 
kich sciezek realizuje sie wykonujqc 
maty otw6r na ich przecieciu, wprowa- 
dzajac wen kawatek odizolowanego 
przewodu i lutujqc go do sciezek. 
Metoda wspotrzednych xy jest stoso- 
wana gtbwnie przy profesjonalnym, se- 
ryjnym wykonywaniu obwod6w druko- 
wanych; wowczas do laczema sciezek 
stuzq przepustowe otwory metalizowa- 
ne. Metode te mozna czesciowo zasto- 
sowac i przy amatorskim wykonywaniu 
potqczeri drukowanych, Iqczqc jq z tra- 
dycyjnym sposobem prowadzenia scie- 
zek druku. 
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Rys. 5. Prawidtowe rozmieszczenie bloko w urzqdzenia elektronicznego 



Zasady montazu 



Uklady scalone sa elementami bardzo 
wrazliwymi na przegrzanie. Dlatego w 
czasie lutowania ich kohcbwek nalezy 
zachowac szczegoina ostroznosc. 
Montowanie elementbw scalonych jest 
najtatwiejsze wtedy, kiedy stosuje sie 
specjalne podstawki pod uklady scalo- 
ne (fot. 4). Podstawki majq wyprowa- 
dzenia (najczesciej 1 6), ktorych wza- 
jemne odleglosci sa. identyczne, jak 
odpowiednie odleglosci wyprowadzeh 
uktadow scalonych. Dzieki temu mozna 
je wlutowywac w otwory o typowym 
rozstawie, podawanym zwykle na ry- 
sunkach gotowych ptytek druko- 
wanych. Stosuiac podstawki eliminuje 
sie klopoty zwiazane z koniecznoscia 



dokladnego i krbtkotrwalego lutowania. 
Uklady scalone umieszcza sie w gniaz- 
dach podstawek juz po wykonaniu 
wszystkich potaczen catej pfytki. 
Jesh nie dysponuje sie podstawkami, 
lutowanie wyprowadzeh uktad6w sca- 
lonych do sciezek ptytki drukowanej 
nalezy wykonywac szybko, a nadmiar 
ciepta mozna odprowadzac chwytajqc 
metalowq peseta, za ta czesc kohcbwki 
ukladu, ktora wystaje ponad ptytke. 
Przy temperaturze lutownicy 
250. ..300 'C czas lutowania nie powi- 
nien bye dluzszy niz 7...1 0 s. 
Do lutowania wyprowadzeh uktadow 
scalonych najlepsze sa lutownice mi- 
niaturowe o mocy 20. ..60 W. Groty ta- 
kich lutownic sa mate i umozliwiaja do- 
bre nagrzewanie laczonych miejsc. Po- 
nadto temperature uzyskiwana dzieki 
tym lutown icom nie jest zbyt duza. 
Temperature grota lutownicy jest odpo- 
wiednia wowczas, gdy nastepuje szyb- 
kie topienie sie cyny, ale jednoczesnie 
nie sptywa ona ani nie pokrywa sie na- 
lotem. Oczywiscie podczas lutowania 
nalezy nabierafi na grot lutownicy tylko 
tyle cyny. lie potrzeba na jeden punkt 
lutowniczy. 

Uwagi k oh co we 

Prawidtowe dziatanie sieci logicznej 
konstruowanego urzadzenia elektroni- 
cznego czesto zalezy do skutecznosci 



zabezpieczenia przed zakt6ceniami 
zewnetrznymi. Zrodtami takich zakto- 
ceh moga, byd silniki, przekazniki i wy- 
laczniki duzej mocy. Zaklocen la moga 
bye powodowane przez pole elektro- 
statyczne lub magnetyczne. Zaktoce- 
nia tegotypu mozna eliminowac po- 
przez odpowiednie ekranowanie ukla- 
du. Na ostony ekranuja.ee stosuje sie 
aluminium i miedz (pole elektrostatycz- 
ne) lub materiaty ferromagnetyczne, np. 
stal (pole magnetyczne). Warunkiem 
skutecznego funkejonowania ekranbw 
jest dobre uziemienie. 
Przy projektowaniu urzadzeii wykorzy- 
stujqeych elementy scalone TTL wazne 
jest takie prawidtowe rozmieszczenie 
wszystkich blokdw. Ilustruje to rys. 5. 
Chodzi tu o odseparowanie blok6w za- 
wierajqeych uklady cyf rowe od pozo- 
statych czesci urza.dzenia, zwlaszcza 
od elementbw wykonawczych (prze- 
kazniki, elektromagne8y, wytqezniki 
itp.), ktdre charakteryzuja sie impulso- 
wym dziataniem i przetqezaniem prq- 
dbw o duzym natezenlu. Warto wiec 
przyjac zasad?, ze do cyfrowych ukta- 
dow scalonych i elementbw wykonaw- 
czych stosuje sie oddzielne zasilacze. 
Dzieki temu wahania pradow i napiec w 
obwodach i elementach wykonaw- 
czych praktyczn ie nie maja wptywu na 
napiecie zasilajace czesc cyfrowq. 

Krzysztof Konaszewski 
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Gra polega na elektron iczny m losowan iu zestawu trzech kolor6w. Po 
wstepnym ustaleniu przez graczy punktowej wartosci poszczegdlnych 
zesta w6 w mozna po jednym losowaniu lub po catej ich serif usta! ic 
zwyciezce. Idea gry w ko lory jest wiec zblizona do zasady dzialania 
mechanicznych automatdw do gry (tzw. jednorekich bandytdw). Wynik 
kazdego losowania moze sie sktadac z kombinacji trzech kolordw: 
czerwonego, zdttego I zielonego. &wiatto takich bowiem barw moga. 
emitowa6 diody elektroluminescencyjne, zastosowane tu jako 
wskazniki. v 



W opisanej grze zastosowano diody 
typu CQVP63, o stosunkowo duzych 
wymiarach, charakteryzujace sie tym, 
ze w jednej obudowie umieszczone sa 
trzy zrodta swiatta (kazde o innej bar- 
wie). Kolor swiecenia takiej diody zale- 
zy od tego, ktora z elektrod jest w danej 
ch will zasilana. Dzieki temu pole odczy- 
towe gry sktada sie z trzech diod, z kto- 
rych kazda moze swiecic jednym z 
trzech kolorbw (czerwony, zielony, iot- 

ty). 

Diody pola odczytowego swiecq sie je- 
dynie podczas odczytywania wynikbw 
losowania. W trakcie losowania diody 
sa wygaszone, po zakohczeniu loso- 
wania zapalaja sie kolejno, z pewnym 
opbznieniem. 



Losowanie polega na wcisnieciu przy- 
cisku LOSOWANIE na dowolny, okres- 
lany przez gracza czas. Nastepuje 
wowczas okresowa, niewidoczna dla 
grajacego, zmiana kolorow z duza, cze- 
stotliwosciq. roznq dla kazdej diody. 
W praktyce wiec kolor, jakim swleci6 
beda diody z c h wila zwolnienia przy- 
cisku LOSOWANIE jest przypadkowy. 
Poniewaz sa trzy diody, a kazda moze 
swiecic jednym z trzech kolorow, liczba 
kombinacji barw pola odczytowego wy- 
nosi 27. 

Schemat blokowy gry w kolory przed- 
stawiono na rys. 1 . Uktad elektroniczny 
zawiera trzy niezalezne tory sktadajqce 
sie z Generators i Ukladu zmiany koloru, 
kohczqeego sie „tr6jkolorowq" diodq 



elektroluminescencyjnq. Uktad zmiany 
koloru zapewnia sekwencyjnqzmiane 
barw w takt czestotliwosci generatora. 
Zmiana kolorow odbywa sie jedynie 
podczas naciskania przycisku 
LOSOWANIE, Zwolnienie tego przyci- 
sku przerywa proces generacji, powo- 
dujqc jednoczesnie ustalenie sie 
pewnej kombinacji kolorow. Zapala sie 
wbwezas dioda D1 (wygaszana, tak jak 
i pozostate , na czas trwania losowa- 
nia). Po pewnym czasie, okreslonym 
przez uklady Opdiniaczy I i //, zapala sie 
dioda 02, a nastepnie dioda 03. Uzy- 
skana kombinacja kolorow jest wy- 
swietlana az do kolejnego nacisniecia 
przycisku LOSOWANIE. 

Opis uktadu 

Generatory sq utworzone przez dwu- 
wejsciowe bramki NAND z uktadem 
Schmltta (tzw. bramki Schmitta), uzu- 
petnione elementami zewnetrznymi 
(RC), decydujqcymi o czestotliwosci 
generowanego przebiegu prostokqtne- 

go. 

Bramki Schmitta sq czesto stosowane 
do budowy generatorbw, gdyz umozli- 
wiajq zestawienie uktadu z minimalnej 
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liczby elementow (potrzebna jest tylko 
jedna bramka). Dodatkowa zaleta. jest 
to. ze generator moze dostarczac 
sygnatbw prostokatnych w duzym 
przedziale czestotliwosci: od 0,1 Hz do 
10 MHz. 

Najpro8t9Zy generator wykorzystujacy 
bramke Schmitta przedstawiono na 
rys. 2a. Uzyskiwany na wyjsciu Vgene- 
ratora przebieg prostokatny ma ksztatt 
pokazany na rysunku, a czestotliwosc 
przebieg u (i odwrotnie proporcjonalny 
do niej okres T) zalezy gtownie od po- 
jemnosci kondensatora C. Czestotli- 
wosc te oblicza sie w przyblizeniu ze 
wzoru /= 2/C [kHz], do ktorego pojem- 
nosc C podstawia sie w pF. Wzor ten 
jest stuszny przy zastosowaniu rezy- 
stora Rio wartosci z przedziatu 
330-390 Q (taka wartosfc rezystancji 
jest zalecana w celu zapewnienia pra- 
widtowej pracy generatora i tatwego 
jegorozruchu). 

Generator z bramka. Schmitta mozna 
latwo sterowac z zewnatrz tak. jak to 
pokazano lima, przery wana na rys. 2a. 
Po odtaczeniu jednego z wejsc bramki i 
doprowadzeniu do niego odpowiednie- 
go sygnatu uktad pracuje jako genera- 
tor w razie podania na to wejscie stanu 
wysokiego (1 ). Jezeli na wejsciu steru- 
jacym panuje stan niski (0), to genera- 
cja ustaje, a na wyjsciu Vuktadu uzy- 
skuje sie staty poziom wysoki (1 ). 
Czesto wymagane jest 50% wypetnie- 
nie generowanej fali prostokqtnej (czas 
trwania stanu 1 jest rowny czasowi 
trwania stanu 0). Poniewaz uktad z 
rys. 2a nie zapewnia takiego podzialu, 
modyfiku je sie go wowczas tak. jak to 



Rys. 1 . Schemat bl ok o wy gry w kolory 

Rys. 2. Genoratory z bramkq Schmitta: 
a) uktad najproatszy, b) uktad zapewnlajqcy 
50% wypetnienie gonerowanej fali prosto- 
kqtne j, c) uktad do uzyskanla matych cze- 
stotliwosci 

Rys. 3. Schemat uktadu zmlany koloru wraz 
z przeblegaml czaaowyml 

Rys. 4. Schemat Ideowy gry w kolory 



przedstawiono na rys. 2b. Rezystorf?2 
ma wartosd 1 30 fi przy typowej war- 
tosci rezystora R1 rownej 360 fl. Dioda 
D jest dowolna dioda. krzemowa.. 
Jesli opisany generator ma stuzyc do 
wytwarzania przebiegow o matych cze- 
stotliwosciach, nalezy stosowac kon- 
densatory o duzych pojemnosciach. 
Jest to czesto niewygodne, gdyz zwiek- 
szenie pojemnosci pociaga za soba 
znaczny wzrost wymiarbw kondensato- 
ra Wtakinh wyoartknrh. nhy uniknar: 
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Rys. 5. Schemat zasllacza 




btubuwauiu KunUeiibdluiuw ouuzydi 
pojemnosciach, zestawia sie generator 
z bramkq Schmitta w uktadzie pokaza- 
nym na rys. 2c. Tranzystor T, pracujacy 
jako wtdrnlk emiterowy, umozliwia za- 
stapienie rezystora o matej wartosci 
{R1 z rys. 2a), rezystorem o znacznie 
wlekszej rezystancji (na rys. 2c rezy- 
stor regulowany 25 kO). Dzieki temu, ze 
rezystor ten ma juz wystarczajaco duzy 
wptyw na czestotliwos6 generowanego 
sygnatu, kondensator C moze bye za- 
stqpiony kondensatorem o odpowied- 
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nio mniejszej pojemnosci (a wiec i o 
mniejszych wymiarach). Dla uMadu z 
rys. 2c nie obowiazuje wczesniej po- 
dany wzor - czestotliwosc pracy ustala 
sie doswiadczalnie. 

W uktadzie elektronicznym gry w kolory 
zastosowano trzy generatory z bram- 
kami Schmitta w uktadzie z rys. 2b. Ge- 
nerowana fala prostokqtna ma wspot- 
czynnik wypetnienia rowny 50%. 
Kazdy ztrzech Uktadow zmiany koloru 
(rys. 1 ) jest zbudowany z dwoch prze- 
rzutnikow typu D (we wspolnej obudo- 
wie - UC Y7474) i dwoch dwuwejscio- 
wych bramek NAND(1/2 UCY7400). 
Schemat ideowy oraz charakterystycz- 
ne przebiegi sygnatbw sa pokazane na 
rys. 3. 

Uktad zmiany koloru to wtasciwie dziel- 
nik czestotliwosci wejsciowej przez 3, 
przy czym kazdy stopieii podziatu syg- 
nalizowany jest stanem niskim na ko- 
lejnym wyjsciu A, 8, C (rys. 3). Dzieki 
temu mozliwe jest uzyskanie wymaga- 
nego sekwencyjnego przetaczania ko- 
lorow. 

Schemat ideowy uktadu gry w kolory 
przedstawiono na rys. 4. Generatory 
trzech roznych czestotliwosci sa zbu- 
dowane na bramkach Schmitta St. 1, 
B1.2.B1.3 cyf rowego uktadu scalonego 
US1. Czestotliwosci przebiegow 
prostokatnych wynosza ok. 2 kHz, przy 
czym niewielkie ich zroznicowanie 
osiagnieto poprzez zmiane rezystancji 
lub zmiane pojemnosci '""stora I kon- 
densatora wodpowiedn aiiikach 
Schmitta. Generatory sji waneje- 
inym segmentem przyci SOWA- 
NIE. Gdy przycisk jest zw r, do 
A/ejscbramekSt.J, B1.2it>. ;astpo- 
dawany stan niski i w efekcie na wyj- 
sciu generatorow panuje stan wysoki. 
Nacisniecie przycisku inicjuje genera- 
te przebiegbw prostoka,tnych, trwajq- 
ca. az do ponownego jego zwolnienia 
izakoftczenie losowania). 
Uktady zmiany koloru sa zbudowane na 
aWadach scalonych US2, US3, US4 
wrazzodpowiednimi bramkami NAND. 
Uktady te generuja przebiegi przedsta- 
wione na rys. 3. Do wyjsc uktadow US2, 
US3. US4, sa dotaczone katody „trojko- 
lorowych" diod elektroluminescencyj- 
nych D1, 02 i D3. Poszczegblne diody 
moga swiecic tylko wtedy, gdy na wyj- 
sciach sterujacych je Ukladow zmiany 
koloru (US2, US3, US4) pojawiaja sie 
stany niskie - zaznaczono to na rys. 3. 
Wspblne anody diod elektrolumine- 
scencyjnych sa przytaczone - poprzez 
rezy story R13,R14\R15 ograniczajace 
maksy malny prqd ptynqcy przez diody - 
do „+" zasilania za posrednictwem 
tranzystorow 71-73. Zastosowanie 
tych tranzystorbw umozliwia tatwa rea- 
lizacje funkcji wygaszania wskazah 
diod elektroluminescencyjnych pod- 
czas losowania. Przycisniecie przyci- 
sku LOSOWANIE powoduje wytaczenie 
tranzystora 7t, gdyz potencjat jego 
bazy staje sie rbwny napieciu zasllaja- 
cemu (potencjat bazy jest rowny poten- 
cjatowi emitera). Diody D1, D2 i D3 nie 
swieca,, poniewaz ich anody sa odciete 
od „+" zasilania. Zwolnienie przycisku 
LOSOWANIE powoduje z kolei zatacze- 
nie tranzystora T1 i doprowadzenie po- 
tencjatu dodatniego do emiterow tran- 
zystorbw 72 i 73 oraz anody diody D 1, 



ktora zaczyna swiecic. Drugi segment 
tego przycisku inicjuje rbwnoczesnie 
proces ladowania kondensatorow C5 i 
C6 poprzez rezy story R 1 6 i R 1 8. K iedy 
napiecie na tych kondensatorach 
osiagnie wartosc ok. 0,7 V, nastepuje 
zataczenie tranzystorow 74 i 75, a to z 
kolei powoduje zataczenie tranzysto- 
row 72 i 73. W efekcie anody diod 02 i 
03 sa potaczone poprzez f?f4, 72 i 7? 
Iub/?f5, 73, T1 z przewodem zasilaja- 
cym +5V. Diody 02 i 03 zaczynaja swie- 
cic. State czasowe obwodbw tadowa- 
nia kondensator6w 05 i C6 sa tak do- 
brane, ze najpierw zaczyna swiecic dio- 
da 02, a dopiero potem dioda 03. 
Elementy R1, R2, 01, 86. 1, 86.2 stano- 
wia prosty uktad generujacy pojedyn- 
czy impuls w chwili zataczenia napiecia 
zasilania. Impuls ten stuzy do wstepne- 
gozerowania przerzutnikbw. Po zata- 
czenlu napiecia zasilajacego konden- 
sator C 1 zostaje zwarty do masy, na 
wyjsciu bramki 86. 1 pojawia sie stan 
wysoki. a stan niski z wyjscia bramki 
86.2 zeruje wszystkie przerzutniki ukta- 



Spis czesci 

Uktady scalone: 

US1-UCY74132, 

US2, US3. US4- UCY7474, 

US5,l/S6-UCY7400. 

Tranzystory: 

7I-BC313, 

72, 73-BC177 lub inny dowolny krze- 
mowy male) mocy typu PNP, 
74, 75 - BC1 07 tub Inny dowolny krze- 
mowy matej mocy typu NPN. 

Dlody: 

D1.D2.D3- wedtug opisu w tekscie, 
D4. D5, D6- BAY95 lub inne krzemowe 
male) mocy. 

Rezystory: 

flt-4,7 kO, 
R2-6,8kO, 

R3.R10,R11.R12.R17,R19-1kO. 

R4.R8- 130 O, 

R5,R9-360O, 

R6-150O, 

R7-390O, 

R13.R14.R1S-220Q, 

R16-1.3 kO. 

Rf8-2,7kO, 

R20- 6800. 

Kondensatory: 

CJ-220 pF/10V, 
C2, C3- 1 UF/6.3V, 
C4-4.7 UF/6.3V, 
C5.C6-470MF/6.3V, 
C7- 10nF. 

Przyclsk LOSOWANIE: 

dowolny. np. isostat. 

ZASILACZ 

Tranzystor: 

7-BD354. 

Dlody: 

D»f-Df4-BYP401-50, 
0Z-BZP62O-D5V6. 

Rezystor: 

R- 560 0/0,25 W. 

Kondensatory: 

CJ)-470uF/25V, 
CJ2-220mF/10V. 

7r - transformator dowolny onapieciu 

wylsclowym wyzszym od 8 V, np. typu 

TS2/ 1 0. TS2/ 1 5, TS4/1 8, TS5/3, 

8 - bezplecznik 315 mA, 

S - dowolny wytgcznik sieciowy, np. 

isostat. 



d6w US2, US3. US4. Dzieki temu po- 
czatkowo ustala sie zawsze jednakowa 
kombinacja kolorbw- w stanie aktyw- 
nym (zataczonym) znajduja sie diody 
elektroluminescencyjne przytaczone 
do wyjsc C Uktadow zmiany koloru 
(rys. 3). Jezeli wyjscia C sa przytaczo- 
ne do katod diod LED tego samego ko- 
loru we wszystkich trzech diodach, to 
swieca wbwczas segmenty tej samej 
barwy. Po czasie okreslonym przez sta- 
ta czasowa obwodu utworzonego z ele- 
mentowflJ, R2 i C1 kondensatorCJ zo- 
staje natadowany do potencjatu wyso- 
kiego, na wyjsciu bramki 86. 1 pojawia 
sie stabilny stan niski, a na wyjsciu 
bramki 86.2- stan wysoki, trwajacy az 
do odtaczenia napiecia zasilaja,cego. 
Przerzutniki sa gotowe do pracy. 
Caty uktad elektroniczny gry w kolory 



gdyz przez te miejsca sa. przeprowa- 
dzone sciezki potaczeii drukowanych. 
Montujqc zasilacz warto (chociaz nie 
jest to konieczne) zastosowac niewiel- 
ki radiator pod tranzystor 7. Radiator 
taki mozna (atwo zrobic z odpowiednio 
wygietej blaszki aluminiowej lub dura- 
luminiowej (wg rys. 8). Tranzystor 7 . 
mocuje sie do ptytki drukowanej wraz z 
radiatorem wkretem M3 z nakretkami. 
Nalezy zwr6ci6 jednak uwage na sta- 
ranne odizolowanie od siebie poszcze- 
golnych wyprowadzeii tranzystora 
(u w a g a : kolektor potaczony jest z 
obudowaj). 

Obudowa, w ktorej bedzie umieszczona 
ptytka wraz z transtormatorem, moze 
bye dowolna, a jej wyglad i sposob wy- 
konania pozostawiamy do uznania maj- 
sterkowicz6w. Ptytka drukowana musi 
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Rys. 8. Radiator 

powinien bye zasilany napieciem stabi- 
lizowanym 5 V. W najprostszym wypad- 
ku do zasilania uktadu mozna jednak 
zastosowac nawet baterie ptaska 
4,5 V. W tym celu nalezy urzadzenie 
wyposazyc w jednobiegunowy wyla.cz- 
nik zasilania. 

Bardziej uniwersalnym rozwiazaniem 
jest zastosowanie prostego, stabilizo- 
wanegozasilacza sieciowego. Sche- 
mat ideowy takiego zasilacza pokaza- 
no na rys. 5. Przy uzyciu zasilacza sie- 
ciowego nie stosuje sie dodatkowego 
wytacznika, a napiecie z zasilacza do- 
prowadza sie bezposrednio do uktadu. 
Funkcje wytacznika gry w kolory petni 
wowczas wytacznik sieciowyS, umie- 
szczony w zasilaczu urzqdzenia. 

Budowa 

Uktad elektroniczny gry w kolory mozna 
zmontowac na jednej ptytce drukowa- 
nej, zawierajacej caty uktad loglczny 
oraz zasilacz bez transformatora. 
Schemat potaczeii drukowanych ptytki 
pokazano na rys. 6, a jej schemat mon- 
tazowy-na rys. 7. 

Podczas montazu uktadow logicznych 
bezpiecznie jest stosowac specjalne 
podstawki pod uktady scalone. Pod- 
stawki te wlutowuje sie w ptytke, a do- 
piero potem - po zmontowanlu calosci - 
umieszcza sie w nich uktady. Rozwla- 
zanie takie zwieksza co prawda gru- 
bosc gotowej ptytki. ale jednoczesnie 
zabezpiecza uktady scalone przed zni- 
szczeniem w razie przegrzania w cza- 
sie niewlasciwego lutowania. Mozna 
oczywiscie z podstawek zrezygnowac, 
jednak wbwczas nalezy wlutowywac 
uktady scalone szybko i starannle, nie 
dopuszczajac do ich przegrzania. 
Podczas montazu uktadu elektronicz- 
nego nalezy odgiac nie wykorzystane 
nbzki nr 4 uktadbw scalonych US2 1 US4 
(albo odpowiednie nozki w podstawce), 



bye sztywno przymocowana do obudo- 
wy wkretami. W tym celu nalezy wy- 
wiercic otwory w odpowiednich miej- 
scach ptytki. Potozenie tych otworow 
bedzie zalezato od ksztattu obudowy, 
przeto nie uwzgledniono ich na rysun- 
kach ptytek. 

Kazda z trojkolorowych diod Dt, 02, 03 
mozna zastapic trzema diodami elek- 
troluminescencyjnymi emitujacymi 
swiatto o roznych barwach. Diody te 
nalezy umiescib blisko siebie. np. jedna 
pod druga. Wowczas pole odczytowe 
gry sktadac sie bedzie z trzech grup po 
trzy diody. Mozna zastosowac: 

- dla koloru czerwonego 3 diody 
CQP431, 

- dla koloru zielonego 3 diody CQP432, 

- dla koloru zottego 3 diody CQP433. 
W obudowie gry w kolory nalezy wyko- 
nac, wedtug uznania, otwory pod diody 
elektroluminescencyjne 0 1, 02, 03 lub 
zastepujace je diody jednokolorowe, a 
takze odpowiednie gniazda pod przy- 
cisk LOSOWANIE i wtacznik zasilania 
lub wtacznik sieciowy. Jako przycisk 
LOSOWANIE najwygodniej jest zasto- 
sowac dwusegmentowy, niestabilny 
(bez podtrzymania) przetacznik typu 
isostat. Wtacznik zasilania (wtacznik 
sieciowy) takze moze bye typu isostat. 
Po wykonaniu gniazda pod oprawe 
bezpiecznika, otworu do wyprowadze- 
nia przewodu sieciowego (jesli stosu- 
jemy zasilacz) i po wykoiiczeniu ze- 
wnetrznym obudowy (lakier, okleina 
itp.) mozna przystapib do ostatecznego 
montazu gry w kolory. 
Prawidtowo zmontowany uktad nie wy- 
maga zadnych regulacji. Nalezy jedynie 
sprawdzic prawidtowosc potaczeii luto- 
wanych i wartosb napiecia wyjsciowe- 
go zasilacza. Napiecie to powinno 
miescit sie w przedziale 4,75.. .5. 25 V. 
Inna wartosc napiecia swiadczy o 
uszkodzeniu diody Zenera DZ 

Krzysztof Konaszewski 
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Skala diodowa 
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Mierniki wychytowe, do niedawna po- 
wszechnie stosowane w sprzecie elek- 
troakustycznym do kontroli poziomu 
wysterowania, sa ostatnio coraz czes- 
ciej zastepowane przez skale ztozone z 
diod swiecacych. Podstawowa ich za- 
leta jest mozliwosc odczytu wskazaii z 
wiekszej odlegtosci, nawet przy ztym 
oswietleniu. Sa, dwa zasadnicze rodza- 
|e takich skal - w pierwszym mierzony 
poziom sygnatu okreslony jest swiece- 
niem sie tylko jednej diody LED (swie- 
cacy punkt ..wedruje" zgodnie ze zmia- 
nami poziomu sygnatu), w drugim swie- 
ci sie caty szereg diod (dtugosc swie- 
cacego sie szeregu diod zalezy od po- 
ziomu sygnatu sterujacego). Przedsta- 
wiamy konstrukcje swiecacej skali z 
„wedrujacym punktem". Dzieki zasto- 
sowaniu fototranzystora jaskrawosd 
swiecenia diody zmienia sie automa- 
tycznie wraz ze zmiana natezeme 
oswietlenia w pomieszczeniu. 
Do zmontowania wskaznika potrzebne 
sa: uktad scalony UL1 970N, szesnas- 
cie diod typu LED, fototranzystor 
BPYP24 i rezystory. Diody zmontowane 
w szereg, jak na schemacie, zapalaja 
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sie kolejno (zawsze swieci tylko jedna 
dioda). W zaleznosci od wartosci na- 
piecia sterujacego, ktbre mozna re- 
gulowac potencjometrem R2. zapala 
sie okreslona dioda w szeregu. Poten- 
cjometrfl2 powinien byd ustawiony w 
takim potozeniu, aby przy maksymal- 
nym sygnale sterujacym zapalala sie 
ostatnia lub przedostatnia dioda (czyli 
wg schematu 1 5 lub 1 6). Napiecie przy- 
tozone do wejscia uktadu moze wyno- 
sic 0,3.. .7 V. Fototranzystor powinien 
bye zamontowany na plycie czotowej 
urzadzenia, do ktdrego wbudowuje sie 
wskaznik, tak aby zmiany natezenia 
oswietlenia wskaznika powodowaty 



zmiane intensywnoscl swiecenie diod 
we wskazniku. 

Mozna uzyc diod swiecacych o roznych 
barwach, co podniesie atrakcyjnosc i 
czytelnos6 wskazart. Diody moga by6 
ustawione w llnii prostej lub wzdtuz do- 
wolnej krzywej. 

Uktad scalony wymaga zasilania napie- 
ciem stabilizowanym ok. 1 5 V. Elemen- 
ty dobrano tak, ze zapalanie sie kolej- 
nej diody nastepuje narychmiast. 
Uktad wskaznika ma charakterystyke 
liniowa, tj. proporcjonalnle do zmiany 
napiecia sterujacego zmienia sie kolej- 
nosc swiecenia diod. 

Krzysztof Cekiera 
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O sposobach trawienia ptytek do ukta- 
dow elektronicznych pisalismy juz kil- 
kakrotnie.WZS2/81 podalismy meto- 
de samodzielnego otrzymywania chlor- 
ku zelazowego FeCl3, stuzacego do 
chem icznego trawienia nie ostonietej 
warstwy miedzi na laminatach przezna- 
czonych do wykonywania potaczeh 
drukowanych. W ZS 2/84 opisany byt z 
kolei sposob planowania potaczeh na 
ptytkach, przygotowywania ptytek i 
chemicznego ich trawienia przy uzyciu 
roztworu skladajacego sie z 0,8 1 wody 
destylowanej, 1 00 ml stezonego kwasu 
solnego i 1 00 ml wody utlenionej. Wre- 
szcie wZS 4/83 opisalismy mozliwosci 
wykonywania ptytek drukowanych me- 
todq elektrolityczna. Przedstawiamy je- 
szcze jeden praktyczny sposob przygo- 
towywania ptytek drukowanych. Spo- 
sob ten jest stale stosowany przez jed- 
nego z Czytelnikbw, ktory podzielit sie * 
redakeja. swoimi doswiadczeniami. 
W tej metodzie srodkiem trawiacym 
jest chlorek zelazowy, jako najbezpie- 
czniejszy w uzyciu. Na wyczyszczonej 
ptytce, po stronie folii miedzianej, za- 
znacza sie ostrym kohcem cyrkla miej- 
sca na otwory - zgodnie z projektem. 
Potem odpowiednim wierttem wierci sie 
otwory, nastepnie jeszcze raz czysci 
powierzehnie miedzi bardzo drobnym 
papierem sciernym i oldwkiem nanosi 
sie rysunki sciezek. Wiercenie otworow 
przed trawieniem jest uzasadnione 
wieksza precyzja mozliwa do uzyska- 
nia na tym etapie i mozliwoscia, doklad- 
niejszego narysowania sciezki wokot 



gotowego otworu. Do malowania scie- 
zek stuzy strzykawka jednorazowego 
uzycia z gruba. Igta o scietym ptasko 
koiicu. 

Ze strzykawkl wyjmuje sie ttoczek, wle- 
wa do srodka niewielka iiosc lakleru, 
ktbry pod wtasnym ciezarem sptywa 
przez igte, dajac rysunek sciezek jed- 
nakowej szerokosci. Zacisnlecie igty 
kleszczami zmniejsza strumieh wypty- 
wajacego lakieru. 

Najlepszy jest lakler spirytusowy, po- 
niewaz po trawieniu nie trzeba go zmy- 
wac i utatwia on pbznlejsze lutowanie. 
Jest jednak wrazliwy na dlugotrwate 
trawienie. Dobry jest tez lakier nitro, ale 
po trawieniu trzeba go usunac. 
Jezeli czesto sporzadza sie ptytkl dru- 
kowane, warto zrobic proste urzadze- 
nie, ktbre znacznie skraca (ok. 40%) 
czas trawienia. Urzadzenle sktada sie z 
metalowego pudetka 1 wygietego z pa- 
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ska blachy (cztery boki). W srodku 
znajduje sie przegrddka2, dzielaca je 
na dwie czesci - wieksza, i mniejsza,. 
W czesci wiekszej, do przegrddki przy- 
mocowana jest oprawka 3 z zarbwka, 
60 W, w czesci mniejszej zamocowany 
jest do boku pudetka maty silniczek 4. a 
na jego osi - mimosrodowa tulejka 5. 
Do krdtszego boku pudetka przykreco- 
ny jest zawias, przymocowany takze do 
kawatka blachy, stuzacego za wieczko 
6. Powinno sie ono swobodnie otwierat 
i zamyka6. Do wieczka przylutowany 
jest wspornik 7, ktbry opiera sie na tu- 
lejce mimosrodowej. 
Po wtaczeniu silnika wieczko bedzie 
podskakiwac. podobnle jak stot wibra- 
cyjny. Na wieczku umieszcza sie kuwe- 
te z roztworem trawiacym. Zarbwka 
ogrzewa wieczko, a to z kolei - roztwbr 
trawiqey w kuwecie. Tym sposobem 
przez jednoczesne podgrzewanle i mle- 
szanie (wibracje) roztworu przyspiesza 
sie trawienie. Na pojemnik na roztwbr 
nadaje sie kuweta fotograficzna z row- 
kowanymdnem. 

Ptytke trawiona. umieszcza sie w roz- 
tworze folia, miedziana do dotu. Kuweta 
z roztworem powinna bye tak utozona 
na przyrzadzie, aby nie opierala sie ca- 
tym ciezarem na tej czesci, gdzie jest 
wspornikrMoc silniczka moze sie bo- 
wiem okazab za mata do wprawienla w 
drgania wieczka pudetka. Zastosowa- 
ny moze by6 silniczek dowolny, matej 
mocy, np. do modeli, zabawek itp. 

Krzysztof Mazlarz 



Przygotowanie strugow do pracy 



W stolarskim fachu zy we sa tradycje, swoiste 
obyczaje i nawyki. Jeden zwyczaj jest szczegolny - 
stolarz nikomu nie pozycza struga gtadzika. Ceni go 
bardzo i troskliwie hotubi. Zwiaszcza, ze nie kazdy 
strug jest dobry. Musi on bowiem pra widto wo 
uktadac sie w dtoni, bye lekki i wywazony oraz - co 
naj wazniejsze - miec noz zrobiony z dobrej stall, nie 



przyspa rzajacy ktopot6w podczas ostrzenia i 
osadzan ia . Taki strug, prawidtowo przy goto wany do 
pracy, jest niezasta pion y - zwtaszcza w 
czynnosciach wykonczeniowych. Rodzaje strug6w 
ptaszczyznowych opisalismy w poprzednim 
numerze. Kolej na przygotowanie narzedzia do 
pracy. 



Aby wyjqb stepiony noz z drewnianego 
korpusu nalezy pewnie chwycic strug 
lewq dtoniq. Kadtub trzeba trzymab po- 
ziomo, nbz i klin podtrzymywac kciu- 
kiem w sposbb pokazany na rys. 1 , aby 
po zluzowaniu nie wypadty na podtoge. 
Nastepnie lekko uderza sie drewnia- 
nym mlotklem w odbbj (rys. 2), caty 
czas trzymajqc strug poziomo na boku. 
Na skutek bezwtadnosci klin wysunie 
sie nieco z gniazda, a noz zostanie zlu- 
zowany. Wbwczas trzeba obrbcic dlori, 
ustawib strug gniazdem do gory i ost- 
roznie wyjqb klin wraz z nozem (rys. 3). 
Wyjmowanie noza z metalowego struga 
jest proslsze. Wystarczy obrbcic do 
przodu zacisk mimosrodowy (rys. 4), 
pociqgnac ku sobie ptytke mocuiaca. 
zdjqc jq z wkretu oporowego i odtozyc 
na bok. Nastepnie wysuwa sie noz z 
odchylakiem i odtacza je od suportu 
nozowego. 

Potem mozna przystqpib do ostrzenia 
noza. W tym celu odkreca sie catkowi- 
cie srube mocujqcq i odtqcza odchylak. 
Przemywa sie naftq lub rozpuszczalni- 
kiem ostrze noza i gran odchylaka, 
oczyszcza je z zywicy oraz innych za- 
nieczyszczeii i przeciera noz do sucha 
kawatkiem Inianej tkaniny lub papierem 
toaletowym. 

Stepiony noz ma zaokrqglone ostrze, 
gtbwna krawedz tnaca moze bye wy- 
szczerbiona, gran ostrza porysowana 
oraz wklesta lub wypukla lokalnie badz 
na catej szerokosci. Wszystkie te nie- 
rbwnosci trzeba usunqb w czasie 
ostrzenia. Ostrzenie noza to szereg 
prostych czynnosci, ktbre nalezy wyko- 
nab w nizej podanej kolejnosci. 

Wyrownanie krawedzi tnqcej Zabieg 
ten ma na celu usuniecie wgnieceh 
ostrza, pekniec i innych nierbwnosci. 
Nie mozna go pominqb nawet wtedy, 
gdy ostrze noza wydaje sie proste, bez 
zauwazalnych gotym okiem uszkodzeii. 
Wystarczy obejrzec gran ostrza pod mi- 
kroskopem, by przekonab sie o konie- 
cznosci wyrbwnania krawedzi tnqcej. 
Wystepuja. na niej zawsze bardzo drob- 
ne pekniecia oraz zagtebienia z lekko 
zawinietym ostrzem. Nie zaleca sie 
przeprowadzab wyrbwnywania na 
ostrzarkach lub przystawkach do 
ostrzenia (np. z zestawu Ema Combi) 
bez dodatkowych, specjalnych oprzy- 
rza.dowah. Jest to zabieg prosty, nie 
wymagajqcy zbytniego wysitku, dlatego 
lepiej i dokladniej mozna wyrownac 
krawedz tnaca recznie. Trzeba wybrac 
szeroka., gruboziarnista. osetke, na 
przyktad o ziarnistosci 1 50 i twardosci 
I. Noz nalezy trzymac prostopadle do 
oselki (rys. 5) i wykonywac nim ruchy 
okrezne wzdluz catej powierzehni 



sciernicy az do utworzenia sie na grani 
ostrza dose szerokiego scinu, czyste- 
go, poryskuja,cego, bez pekniec, wgnie- 
ceh lub nierbwnosci. 

Sprawdzenie prostopadtosci krawedzi 
scinu do boku noza. Robi sie to z zasto- 
sowaniem kqtownika warsztatowego w 
sposbb przedstawiony na rys. 6 lub w 
ostatecznosci doktadnym trbjkqtem 
kreslarskim, tzw. ekierka. W razie 
stwlerdzenia nieprawidlowosci nalezy 
je usunqc poprzez kolejne wyrbwnywa- 
nie krawedzi tnqcej na oselce. 

Usuniecie nadmiaru materiatu ostrza, 
czyli szlifowanie. Noz struga jest za- 
wsze szlifowany od powierzehni skosu. 
Przy szlifowaniu nalezy stale pamietab 
o wtasciwym ustaleniu potozenia brze- 
szczotu noza wzgledem narzedzia 1 
sciernego (sciernicy), aby zachowac 
oryginalny, prawidlowy kgt ostrza noza 
rbwny 25'. Usuniecie nadmiaru mate- 
riatu i formowanie ostrza najlepiej i naj- 
tatwiej wykonab ostrzarkq z napedem 
elektrycznym. Na rys. 7 przedstawiono 
sposbb ostrzenia nozy do strugow 
ptaszczyznowych ostrzarka. domowa.. 
Nbz podtrzymywany jest zawsze obu- 
rqcz i podpierany na podpbrce ustawio- 
nej pod takim katem do czota sciernicy, 
aby uzyskab ostrze o kacie rozwarcia 
grani rbwnym 25". Po utozeniu noza na 
podpbrce nalezy docisngc zagiety 
palec wskazujqcy prawej reki do kra- 
wedzi podpbrki. Nbz trzeba przesuwab 
poprzecznie powolnymi ruchami, w 
lewo i w prawo, zeszlifowuja,c za kaz- 
dym razem jak najcieiisza. warstwe ma- 
teriatu ostrza, ledwie dotykajqc nim do 
sciernicy. Palec wskazuja.cy prawej 
reki spetnia funkeje prowadnika noza. 
W taki sposbb, po nabyciu wprawy, 
mozna uzyskac prostoliniowy ruch 
poprzeczny, czyli prostoliniowq 
krawedz tnaca. noza oraz gladka. I bty- 
szczgea powierzehnie szlitowanego 
skosu. Nalezy dosb czesto chtodzib 
ostrze, zanurzajac je w naczyniu z 
woda.. Uniknie sie dzieki temu prze- 
grzania materiatu i przypaleii, moga- 
cych byb przyczynq powierzehniowych 
pekniec i tzw. odhartowania noza. Na- 
czynie z woda. trzeba wiec ustawic bli- 
sko ostrzarki, z prawej strony. Przy 
chlodzeniu ostrza nie wolno zmieniab 
potozenia zgietego palca wskazuja.ee- 
go. Nbz trzeba szlifowab tak dtugo, az 
catkowicie zniknie scin powstaty pod- 
czas wyrbwnywania krawedzi tnqcej, a 
krawedz tnaca bedzie wyrazna i ostra. 
Poniewaz czynnosb ta wymaga wpra- 



wy, producencl ostrzarek domowych 
wyposazajq je w przystawki utatwiajq- 
ce prace. Budowe oryglnalnych, fabry- 
cznych oprzyrzqdowah oraz propozyeje 
wykonania ich we wtasnym zakresie 
opisalismy w ZS 1 /86, przy okazjl 
ostrzenia dtut. 

Do uzyskania prostej krawedzi tnqcej i 
prostoliniowego poprzecznego ruchu 
brzeszczotu ostrzonego noza mozna 
wykorzystab odchylak. Nalezy ustawib 
go prostopadle do boku noza, oprzeb o 
podpbrke ostrzarki i lekko go do niej 
docisnqb. W czasie poprzecznego ru- 
chu ostrza ptytka odchylaka spetnia 
funkeje prowadnika (rys. 8). Srube mo- 
cujqcq trzeba przykrecib lekko, aby mo- 
zna byto precyzyjnie przesuwab nbz w 
kierunku sciernicy w miare jego stop- 
niowego zeszlifowania. W celu dotrzy- 
mania prostopadtosci brzeszczotu 
noza do krawedzi podpbrki mozna na 
odchylaku wytrasowac ostrym rysiklem 
llnie bazowq. 

Nie wszyscy hobbysci majq ostrzarki z 
napedem elektrycznym lub ostrzarki- 
-przystawki do wiertarki elektrycznej. 
Muszq oni wtedy szlifowab ostrze recz- 
nie, na ptaskiej, gruboziarniastej osel- 
ce. W czasie szlifowania osetka powin- 







na lezec poziomo i bye unieruchomio- 
na. Wskazane jest utozenie jej w gniez- 
dzie wykonanym w desce przytwier- 
dzonej do poziomego stotu. Ostrzony 
nbz nalezy podtrzymywac i prowadzic 
oburacz, doktadnie i lekko dociskac 
skosem do powierzehni osetki w spo- 
sbb przedstawiony na rys. 9, utrzymu- 
jgc oryginalny kqt ostrza (25"). Nbz 
trzeba chwycic prawa. dlonia i dociskac 
ja - a tym samym i noz do osetki - lewa. 
dtoniq. OseJke nalezy obficie zwilzac 
naftg. Ruchy powinny bye powolne, nie 
mozna ich przyspieszab ani tez zwiek- 
szac docisku noza do osetki, poniewaz 
nie przynosi to zadnych korzysci. Trze- 
ba takze uwazac na to. aby uzyskac 
ptaska powierzehnie skosu, a nie wy- 
pukta - jak to sie dost czesto zdarza. 

Ostrzenie. T? czynnosc zawsze nalezy 
wykonywac recznie, uzywajac wytacz- 
nie drobnoziarnistej osetki, na przyktad 
o ziarnistosci F 280 i o twardosci J. Ce- 
lem ostrzenia jest usuniecie tukowego 
zarysu skosu powstatego w wyniku 
szlifowania ostrza na sciernicy ostrzar- 
ki domowej albo uzyskanie gladkiej i 
ptaskiej powierzehni ostrza po szlifo- 
waniu recznym. Noz trzeba podtrzymy- 
wac i prowadzic tak samo, jak przy szli- 
fowaniu ostrza na osetce lub tak, jak to 
pokazano na rys. 1 0. Nbz nalezy doci- 
skac palcem wskazujacym i srodko- 
wym lewej reki, poniewaz wtedy skos 
lepiej przylega do powierzehni osetki. 
Ostrzyc trzeba tak dtugo, az zniknie 
tukowy zarys skosu i na catej dlugosci 
krawedzi wystqpi charakterystyczny 
zadzior, zwany drutem. Jest to wazny 
etap przygotowania noza do pracy. Od 
jakosci ostrzenia bowiem zalezy poz- 



niejsza, lekka praca strugiem oraz 
jakosc struganej powierzehni. Nie wol- 
no skracac tej fazy. Noz trzeba ostrzyc 
powoli, dtugimi suwami z lekkim, prawie 
niewyczuwalnym dociskiem. Na koniec 
nalezy sprawdzic ka.townikiem prosto- 
padtosc krawedzi tnacej do boku noza 
oraz jej prostoliniowosc, a w razie 
odchylek ponownie ostrzyc nbz, usu- 
wajac wszystkie niedoktadnosci. 

Wygtadzenle ostrza. Celem jest usu- 
niecie zadziorbw z krawedzi tnacej i do- 
prowadzenie jej do wysokiego stopnia 
ostrosci. Do wygladzenia stosuje sie 
tzw. marmurki lub bardzo drobnoziarni- 
ste. miekkie osetki oznaczone przed 
numerem ziarna litera F. Zadziory usu- 
wa sie przez lekkie, prawie bez docis- 
ku, przecia,ganie ostrza plasko po mar- 
murku badz osetce. Noz jest przy tym 
trzymany ukosnie i nalezy go przesu- 
wat wyta.cznie w kierunku oznaczonym 
na rys. 1 1 . Od czasu do czasu trzeba 
noz obrdcic na ptaska. strone i prze- 
ciggnqc jq ptasko po powierzehni oset- 
ki. Osetke obficie zwilza sie wodq. 

Oogtadzenie ostrza. Celem jest dopro- 
wadzenie krawedzi tnacej do stanu 
prawie idealnego. Krawedz powinna 
wyznaczac linie prosta,, a ostrze musi 
ciad bez zadnych oporow najcieriszy 
nawet pasek papieru albo wtos. Osetki i 
marmurek sa zbyt chropowate do tej 
czynnosci. Dlatego do dogtadzania 
ostrzy nozy strugbw uzywa sie grubej 
skbry naklejonej na drewnianq ptytke. 
Skore trzeba nasycic olejem lub po- 
smarowa6 pasta grafitowa.. Ostrze na- 
lezy przeciqgac ptasko po skorze, w 
kierunku pokazanym na rys. 1 2, dogta- 



dzajac na przemian obydwie strony. 
Po tych czynnosciach. gdy mozna juz 
miec pewnost, ze nbz jest ostry, przy- 
stepuje sie do osadzenia go w strugu. 
Strug nalezy ujac lewa dtonia, wsunac 
w gniazdo nbz z przykreconym doii 
odchylakiem oraz klin i przytrzymac je 
kciukiem lewej reki, jak to pokazano na 
rys. 1 . Nastepnie trzeba lekko uderzyc 
drewnianym mtotkiem w przednig 
czesc kadtuba, od strony rekojesci 
(rys. 1 3). Klin i noz samoczynnie wsu- 
waja sie i zaciskaja w gniezdzie. Klin 
niezbyt mocno zaciska nbz. Zaleca sie 
trzymac strug ukosnie i stale obserwo- 
wac, jak daleko krawedz tnaca ostrza 
wysuwa sie poza doing powierzehnie 
kadtuba. Gdy krawedz tnaca noza wy- 
chodzi nieznacznie poza ptaszczyzne 
kadtuba (podeszwy), wymienia sie mto- 
tek drewniany na stalowy. Delikatnie 
uderzajqc w tyt noza wysuwa sie go i 
ustawia krawedz tnacq w pozadanej 
odlegtosci 0,1 ...0,4 mm od ptaszczyzny 
dolnej struga. caty czas bacznie obser- 
wuja,c ruch noza. Czynnosc ta wymaga 
wprawy, poniewaz trzeba uderzac mto- 
tkiem w nbz od spodu, nie widzac go 
(rys. 14). Po ustawieniu potozenia noza 
odwraca sie strug w dtoni, do poziomu, 
caty czas podtrzymuja.c klin kciukiem 
(rys. 15). Uderzajac z kolei w tyt klina 
mocuje sie na trwate noz w gniezdzie. 
Nie wyjmujac struga z lewej dtoni unosi 
sie 90 na wysokosc oczu i ustawia po- 
ziomo (rys. 1 6). Obserwujac uwaznie 
krawedz tnaca noza mozna ocenic pra- 
widtowosc jej potozenia. Jezeli noz zbyt 
malo wystaje ponad powierzehnie ro- 
bocza. struga albo gdy krawedz tnaca 
nie jest do niej rbwnolegla, trzeba bar- 
dzo delikatnie uderzyc mtotkiem w tyt 



noza lub w jego bok i skorygowac poto- 
zenia krawedzi tnacejostrza. Gdy zas 
krawedz tnaca wystaje zbytnio ponad 
powierzchnie stopy trzeba uderzyt 
mlotkiem w odb6j, powodujac niewiel- 
kie cofniecie sie noza i ponownie wysu- 
nac go prawidlowo uderzeniami mtotka 
w przednia czesc kadtuba, po czym za- 
cisnac klinem i ponownie ocenic prawi- 
dlowosc poJozenia krawedzi tnacej. Po 
tym wszystkim Strug jest przygotowany 
do pracy. Zabieg to zmudny, wymagaja- 
cy wyczucia, zwtaszcza w ocenie poto- 
zenia krawedzi tnacej noza. i precyzji w 
uderzaniu struga i noza podczas re- 
gulacji potozema ostrza. Znacznie tat- 
wiejsze jest ustawianie noza w strugu 
metalowym. Po ulozentu noza z odchy- 
lakiem na imaku nozowym naklada sie 
ptytke mocujaca i wstepnie zaciska ja, 
obracajac zacisk mimosrodowy ramie- 
niem w kierunku noza. Nastepnie ujmu- 
je sie strug lewa dtonia za uchwyt, a 
prawa obejmuje rekojesc w sposdb 
przedstawiony na rys. 1 7. Uwaznie ob- 
serwujac wysuwajace sie ostrze, obra- 
ca sie w lewo lub w prawo kciukiem i 
palcem wskazujacym prawej dtoni po- 
kretto regulacyjne wysuniecia krawedzi 
tnacej (rys. 18).Zkolei nalezy zmienic 
potozenie prawej dtoni (rys. 19) I napie- 
rajac palcem wskazujacym na ramie 
nastawcze skorygowac potozenie kra- 
wedzi tnacej tak. aby byta rdwnolegta 
do powierzchni stopy kadtuba. Na 
koniec trzeba silnie docisnaC ramie za- 
cisku mimosrodowego, dokladnie tym 
samym doclskajac noz z odchylakiem 
do powierzchni imaka nozowego, po 
czym mozna przystapic do strugania 
drewna. 

Na tvm nie kohcza sie problemy zwia- 



zane z nastawieniem, regulacja. i przy- 
gotowaniem struga do pracy. Przed ich 
wyjasnieniem- troche informacjio 
struganiu drewna. Na rys. 20 pokazano 
jak noz skrawa drewno w sytuacji, gdy 
jest prowadzony w kierunku przeciw- 
nym do kierunku uktadu stojow rocz- 
nych - „pod wtos". Ostrze noza oddzie- 
lajac wior dziata rownoczesnie jak klin i 
nie tylko skrawa, ale i rozszczepla 
drewno, a wior podrywa materia) w 
strefie drewna wczesnego. Powstaja. 
gtebokie pekniecia drewna, a obrobio- 
na powierzchnia jest poszarpana i nie- 
rdwna. Przyciskajac silnie strug jak naj- 
blizej krawedzi tnacej mozna ograni- 
czyc to zjawisko albo je calkowicie 
wyeliminowac. Gdy prowadzi sie strug 
po obrabianym elemencie nalezy go 
dociskac do drewna przednia. czescia. 
stopy, zwtaszcza w poblizu szczeliny. 
Krawedz szczeliny, przez ktdra. przeci- 
ska sie skrawany wior. oznaczona na 
rysunku litera A, powinna bye usytuo- 
wana jak najbllzej krawedzi tnacej, a 
sama szczelina musi byb jak najmniej- 
sza, aby wior przeciskal sie z lekkim 
oporem. W strugach gtadzikach stola- 
rze stosuja. takze inne urzqdzenie za- 
pobiegaja.ee tupaniu i podry waniu widra 
nawet przy struganiu drewna w kierun- 
ku przeciwnym do przecietych slojdw 
przyrostdw rocznych. Jest to odchylak. 
Odchyla on skrawana wstege widra, 
zmuszajac ja do gwattownego wygiecia 
(rys. 21 ). W wyniku dzialanla odchylaka 
wior nadlamuje sie natychmiast po od- 
dzieleniu od drewna. Odchylak musi 
bye dokladnie ustawiony. Odlegtosc 
miedzy jego czotem a krawedziq tnaca 
noza nie moze bye zbyt duza. Czoto 
odchylaka musi poza tym dokladnie 



przylegac do brzeszczotu noza, ptasko i 
scisle, bez szczelin. Szczegolna uwage 
nalezy zwrdcid na >.iichowanie rdwno- 
leglosci czota • .ylaka do krawedzi 
tnacej noza. W razie stwierdzenia nie- 
prawidlowosci trzeba dopaso wac 
odchylak do noza, szlifujac pilnikiem 
czolo i usuwajac wybrzuszenia, wkles- 
losci i inne nierbwnosci. Odstep miedzy 
czolem odchylaka a krawedziq tnacq 
noza ustawia sie zaleznie od twardosci 
struganego drewna na 0,5... 1 ,0 mm. 
Jest on mniejszy przy struganiu drewna 
twardego, a wiekszy przy obrobce dre- 
wna miekkiego. 

Widr przeciskajqc sie przez szczeline w 
kadlubie sciera ja, poszerza i w ten 
sposdb zwieksza sie odleglosd miedzy 
krawedzia tnqca noza a krawedzia 
szczeliny. Moze wtedy wystapic odlu- 
pywanie wiora. W strugu metalowym 
mozna regulowac wielkosc tej szczeli- 
ny. Po wyrbwnaniu jej krawedzi pilni- 
kiem przesuwa sie do przodu imak no- 
zowy, ustalajqc optymalna wielkosc 
szczeliny. W strugu drewnianym jest to 
niemozliwe. Stolarze dlutuja wdwezas 
plaskle gniazdo w przedniej czesci sto- 
py tuz przy krawedzi szczeliny i wkleja- 
ja weft wktadke z twardego drewna 
(rys. 22). 

Nie nalezy wiec dziwid sie stolarzowi, 
ze nie poiycza swojego struga gladzi- 
ka. W jego przygotowanie do pracy wlo- 
zyl duzo trudu, poswiecil na to wiele 
czasu, a potozenie wszystkich czesci 
wielokrotnie sprawdzit, wielokroc pro- 
bowal, czy oddxielany widr jest rbwny i 
ciagty, czy tworzy elastyczna wstege. 
Tak samo powlnien postepowac maj- 
sterkowicz. 

Wojciech Sokotowski 
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Ookonanie przerobek w budynku 
mieszkalnym wymaga spetnienia 
trzech warunk6w: zgody wfasciciela 
obiektu, dopuszczalnosci danej prze- 
robki w swietle prawa budowlanego i 
nienaruszenia przez nia praw os6b 
trzecich. W wypadku przerobek we 
wtasnym domku niezbedne pozostaje 
dotrzymanie warunku drugiego i trze- 
ciego. W budownictwie wielorodzinnym 
zawsze obowiazuje uzyskanie zgody 
zarzadcy budynku, a przynajmniej po- 
wiadomienie go o zamierzonej przerob- 
ce. Sposob zalatwienia formalnosci 
wymaganych przy dokonywaniu prze- 
rbbek w wielorodzinnych domach spbt- 
dzielczych okresla najczesciej Regula- 
min Porzadku Domowego. obowiazuja- 
cy w danej spoldzielni. 

Kraty w oknach 

Jest to problem przede wszystkim loka- 
torbw mieszkaii na parterze. Podejmuje 
sie te kosztowna inwestycje z obawy 
przed wtamaniem. Nie ma przepisow 
zabraniajacych instalowania krat. 
W praktyce chodzi najczesciej o za4n- 
stalowanie krat nie tyle w oknach, co 0 
zamkniecie krata otworu lodzi i powiek- 
szenie w ten sposob powierzchni uzyt- 
kowej mieszkania. W razie takiego za- 
gospodarowania lodzi dochodzi z re- 
guty do naruszenia interesu co najmniej 
dwoch stron: architekta i sasiada z 
pierwszego pietra. Krata moze zaktocic 
rysunek elewacji, bedgcy dzietem 
autorskim, sasiad zas z gory moze sie 
znalezc w niedawnej sytuacji lokatora z 
parteru. Krata bowiem utatwia na ogol 
dostanie sie ztoczyhcow do lodzi na 
pierwszym pietrze. Przed zainstalowa- 
niem kraty na parterze nie bylo to takie 
tatwe i chcac uzyskac poprzedni stan 
bezpieczeristwa, lokator z pierwszego 
pietra rowniez powinien pomyslec o 
zainstalowaniu kraty u siebie, co z kolei 
otworzytoby wlamywaczom droge do 
mieszkania na drugim pietrze itd. 
Biorac pod uwage te niebtahe okolicz- 
nosci, spotdzielnie mieszkaniowe go- 
dza sie na instalowanie krat, lecz nie w 
celu zagrodzenia lodzi, a w ptaszczyz- 
nie okna. Bezpieczehstwo mieszkania 
na pierwszyrrupietrze na ogol na tym nie 
cierpi. Przynajmniej w jednym z okie'n 
kraty powinny sie otwierac, tworzac do- 
datkowe wyjscie na wypadek poiaru. 
Od strony wnetrza mieszkalnego sto- 
suje sie kraty rozsuwane (harmonijko- 
we) lub zaluzje, ktdre - w przeciwieii- 
stwie do krat uchylnych - zajmuja mato 
miejsca po otwarciu, ale sa drozsze. 
O zamiarze zainstalowania krat w 
oknach powiadamia sie zarzad spol- 
dzielni, proszac 0 wyrazenie zgody. 
Odpowiedz sugerujaca lokatorowi do- 
starczenie okreslonych dokumentow 
lub dopetnienie innych warunk6w nie 
jest rbwnoznaczna z odpowiedzia 
pozytywna. Zarzad spoldzielni groma- 
dzi w ten sposob przeslanki swojej de- 
cyzji. 

W wypadku instalowania kraty zamy- 
kajacej lodzie niezbedna jest pisemna 
zgoda sasiada z wyzszego pietra oraz 



architekta projektanta budynku. W wy- 
padku kraty instalowanej w ptaszczyz- 
nie okna od zewnqtrz - tylko zgoda 
architekta, ktory moze narzucic okres- 
lony rysunek (uklad pret6w). W wypad- 
ku kraty instalowanej od strony miesz- 
kania zarzgd opiera sie na opinii wtas- 
nej kom6rki technlcznej. Na ogolobo- 
wiazek zgromadzenia potrzebnych za- 
lacznikdw spada na lokatora; na ich 
podstawie zarzad podejmuje decyzje. 
Od decyzji odmownej mozna odwolab 
sie do rady nadzorczej spoldzielni. 
Sprawa instalowania krat w domach 
spoldzielczych rodzi stale konfilkty i 
tarcia (dodatkowy koszt, przypadki 
klaustrofobii) i wladze spdldzielczosci 
mieszkaniowej postuluja, by w fazie 
projektowania nie umleszczac na par- 
terze mie8zkah, lecz sklepy, punkty 
ustugowe, przedszkola itp. 

Zabudowa korytarza 

W niektdrych typach budynkow moze 
bye rozpatrywana mozliwosc powiek- 
szenia powierzchni mieszkan szczyto- 
wych przez przylqczenie czesci kory- 
tarza ogdlnego. Zabieg taki nie moze 
naruszac funkeji uzytkowych budynku 
ani interesdw innych wspdluzytkowni- 
kdw korytarza. Podstawe prawna takiej 
przebudowy stwarzaja przepisy pocho- 
dzace z polowy 1 981 r. 
Starania 0 przylaczenie czesci kory- 
tarza nalezy rozpoczad od zlozenia 
umoty wowanego wniosku w zarzqdzie 
spotdzieini. Dzial techniczny spoldzielni 
oceni dopuszczalnosc zamierzonej 
przerobki z punktu widzenia prawa bu- 
dowlanego. W sklad takiej oceny wcho- 
dzi opinia architekta projektanta bu- 
dynku. Opinia pozytywna musi stwier- 
dzic, ze zamierzona przerdbka nie 
zakloci zadnej z funkeji budynku i ze 
projektant nie zglasza sprzeciwu w 
swietle prawa autorBkiego. Nie pdzniej 
niz w tym stadium sprawy niezbedna 
jest przynajmniej wstepna zgoda pozo- 
stalych wspotuzytkown ikow danego 
korytarza ogdlnego. Majac te dwie zgo- 
dy. zainteresowany zleca wykonanie 
projektu scianki dziatowej (wraz z jej 
dokladnym usytuowanlem). Projekt wy- 
maga akceptacji przez projektanta bu- 
dynku i zgody lokatordw - tym razem na 
pismie-narealizacje projektu. 
Teraz spoldzieln ia ma wszystkie dane 
do podjecia ostatecznej decyzji. Instan- 
cjq od wola wcza jest rada nadzorcza 
spoldzielni. Warto pamietac, ze nie 
maja szans realizacji przerobki, ktdre 
utrudnia dostep do hydrantu przeciw- 
pozarowego, windy, zsypu, pionu ele- 
ktrycznego itp. Niedopuszczalne Jest 
zagradzanie czy zwezanie drdg ewa- 
kuacyjnych. 

Otwory 

Jesli zamierzona przerdbka narusza 
jakikolwiek z elementdw konstrukcyj- 
nych budynku (np. przeblcle dodatko- 
wego otworu okiennego lub drzwiowe- 
go w scianie konstrukcyjnej w wypadku 
laczenia dwdch mieszkan w jedno) 
architekt moze uzaleznid swoja zgode 



od opinii specjalisty konstruktora, ktdry 
dany budynek wspotprojektowat. 
Wykonanie robot naruszajacych ele- 
menty konstrukcyjne powinno sie 
odby wac pod nadzorem osoby posla- 
dajacej odpowiednie kwalif ikacje fa- 
chowe (zawodowe. rzemieslnicze). 

Instalacje 

Drobne zmiany w rozmieszczeniu 
instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazo- 
wej, elektrycznej itp. sa najczesciej do- 
konywane przez majstrow z nastepne- 
go bloku w trakcie zasiedlania 
mieszkaii. Przerobki powazniejsze, ze 
zmiana sposobu uzywania pomie- 
szczeh, wymagaja, zgody dzialu tedhnl- 
cznego spoldzielni. 

Kominek 

Wiekszosd zabiegdw upiekszajacych 
lub podnoszacych standard mieszka- 
nia: wytozenie glazura lazienki i w.c, 
wymlana baterli, zlewdw, wykonanie 
boazerii wymaga powiadomienia dzialu 
technicznego spoldzielni. InaczeJ ma 
sie sprawa z zainstalowaniem kominka 
cieplnego: tu niezbedne jest uzyskanie 
zgody dzialu technicznego, ktdry oprze 
sie na opinii projektanta budynku, a 
takze specjalisty od zagadnieh 
przeciwpozarowych I wentylacyjnych. 
W nowym budownictwie instalowanie 
prawdziwych komlnkdw jest technlcz- 
nie wykluczone z powodu braku prze- 
wodow dymnych. 

Mieszkania kwaterunkowe 

Gospodarzem mieszkaii komunalnych 
(kwaterunkowych) sa przedsie- 
biorstwa gospodarki mieszkaniowej, 
ktdre w wiekszych mlastach (np. w 
Warszawie) dziela sie na rejony obslugi 
mieszkahcdw (dawne ADM-y). Wnloski 
o dokonanie przerobek w mieszkaniach 
kwaterunkowych rozpatruja przedsie- 
biorstwa gospodarki mieszkaniowej, 
kierujac sie opinia fachowego ognlwa 
administracji paiistwowej (wydzialu 
architektury) lub odpowiedniej sluzby 
miejskiej (wodociagdw, rejonu sieci 
elektrycznej, cieplowni) . Do oceny 
wmoskow 0 przebudowe ogrzewania 
piecowego (kominki) zaprasza sie 
przedstawicieli spoldzielni kominiarzy. 
Wniosek o zalozenle krat w oknach, 
przylaczenie czesci korytarza, budowe 
scianku dzialowej z cegty lub pustakbw 
wymaga pozytywnego zaopiniowania 
przez wydzial architektury urzedu miej- 
skiego lub dzielnicowego. Usuniecie 
scianek dzialowych, zmiany w rozmie- 
szczeniu instalacji i przeznaczeniu po- 
mieszczeh leza w kompetencji przed- 
siebiorstw gospodarki mieszkaniowej. 
ktore jednak chca mlec podkladke - 
opinie fachowego organu. 
W budownictwie komunalnym, zakta- 
dowym, jak i w wiekszosci spoldzielni 
lokatorskich obowiazuje warunek: w 
razle opuazczania mieszkania lokator 
ma obowlazek przywrocic w nlm 
wszystko do stanu sprzed przerdbek. 



Piwnice i strychy 

W budownictwie komunalnym czesciej 
niz w spoldzielczym i zaktadowym do- 
chodzi do zagospodarowania na po- 
mieszczenia dodatkowe strychow i 
piwnic. Na strychach udaje sie czasem 
urzadzic dodatkowe pomieszczenia 
mieszkalne - pracownie plastyczne lub 
architektoniczne wlaczone do miesz- 
kah lub samodzielne, w piwnicach zas 
pomieszczenia rekreacyjne, pracownie 
fotograficzne, warsztaty majsterko- 
wiczow, zaklady uslugowe, a nawet 
produkcyjne. 

Oroga zalatwienia spraw tej kategorii 
jest dtuga i klopotliwa. 
W latach 1 982-83 zostata dokonana 
lustracja wszystkich budynkow miesz- 
kalnych stnnowiacych wtasnosc Skar- 
bu Pahstwa (kwaterunkowych) w celu 
ujawnienia pomieszczeh (strychow, 
pakamer, suszarii, pralni) nadajacych 
sie do zagospodarowania na cele 
mieszkalne lub uzytkowe. W wyniku lu- 
stracji, a takze zgtoszeii indywidual- 
nych w wydziatach spraw lokalowych 
powstaty spisy pomieszczeri, ktbre - 
bez szkody dla ogotu mieszkahcdw da- 
nego obiektu - przeznacza sie do za- 
gospodarowania przez zainteresowa- 
nych. 

Pierwszym krokiem w kierunku uzyska- 
nia dodatkowego pomieszczenia w 
drodze jego adaptacji powinno bye za- 
pytanie o mozliwosc przydziatu wska- 
zanego lokalu, skierowane do wydzialu 
spraw lokalowych. Dopiero majnc 
obietnice przydziatu (oczywiscie 
pisemnaj, sporcqdza sie szczegotowy 
projekt zamierzonych robdt, ich orien- 
tacyjny kosztorys i uzyskuje pozwole- 
nie wtadzy budowlanej na ich wykona- 
nie. Wymienione dokumenty sa, 
_ niezbedne do umowy, ktbra adaptujacy 
zawiera z przedsiebiorstwem gospo- 
darki mieszkaniowej. Umowe udostep- 
nia pomieszczenie podiegaja.ee adap- 
tacji w trybie tzw. uzyczenia na okres 
przebudowy, okresla terminy podjecia 
(miesieczny) i zakohczenia robot, spo- 
s6b ich prowadzenia, tryb wyrownania 



szkod, ktore moga powstac, a takze 
okolicznosci powodujace rozwiazanie 
umowy. Na poczet ewentualnych strat 
przedsiebiorstwo moze zazadac od 
adaptujacego kaucji w wysokosci do 
1 0% kosztorysowej wartosci robot. 
Adaptujacy wykonuje wszystkie roboty 
wlasnym staraniem i na wtasny koszt, 
chyba ze przedsiebiorstwo gospodarki 
mieszkaniowej podejmie sie wykonania 
catosci lub czesci robot jako „ustug 
lokatorskich". W razie niepodjecia 
robot w terminie lub znacznego opoz- 
nienia prac (w stosunku do terminu 
umownego) przedsiebiorstwo ma pra- 
wo od stapic od umowy). Po przyjeciu 
robot adaptacyjnych jako zgodnych z 
projektem i stwierdzeniu, ze adaptuja- 
cy wywiazat sie z ciazacego na nim 
obowiazku uporzadkowania terenu 
przebudowy przedsiebiorstwo gospo- 
darki mieszkaniowej powiadamia wy- 
dzial spraw lokalowych o tym, ze moze 
bye wydany formalny przydziat adapto- 
wanego lokalu. Z przydziatem w reku 
adaptujacy podpisuje z przedsiebior- 
stwem gospodarki komunalnej umowe 
najmu uzyskanej dodatkowo po- 
wierzehni lub umowe czynszu (jesli wy- 
kupi te powierzehnie na wlasnosc). 
Jak widac z powyzszego, pierwszy eel - 
uzyskanie obietnicy przydziatu pomie- 
szczenia, ktbre zamierza sie adapto- 
wac, jest najwazniejszy. Dlatego warto 
zapytaniu w tej sprawie nadac forme 
umotywowanej prosby. Pierwszeiistwo 
maja adaptacje pomieszczeh na miesz- 
kania i pracownie. a takze ich powiek- 
szanie ta droga. Tylko pomieszczenia 
nieprzydatne do innych cel6w (np. z po 
wodu niedostatecznej wysokosci) za- 
leca sie przeznaczac na zaktady uslu- 
gowe i produkcyjne. 
Od decyzji wydzialu spraw lokalowych, 
jak od kazdej decyzji administracyjnej, 
mozna sie odwotac do organu wyz- 
szego szczebla (wydziat spraw lokalo- 
wych stopnia wojewodzkiego), a w wy- 
padku utrzymania nieprzychylnej de- 
cyzji przez szczebel wyzszy pozostaje 
mozliwosc odwotania sie w trybie skar- 
gidoministra 



W domach zaktadowych 

Instytucje majace domy zakladowe 
wzorujg sie przy zatatwianiu zezwoleh 
na przerbbki na budownictwie kwate- 
runkowym. W wypadku drobnych prze- 
robek decyduje sama administracja do- 
mow mieszkalnych, przy powazniej- 
szych - zasiega opinii fachowych orga- 
now administracji lub sluzb miejskich. 
Wyj^tek stanowiq tzw. osiedla awaryj- 
ne, korzy6tajace z zaktadowej infra- 
struktury. Dodajmy, ze powazniejsze 
przerbbki w domach zaktadowych sa. 
dose rzadkie: wiekszosc mieszkah w 
takich domach jest traktowana jako 
mieszkania stuzbowe i sa. przydzielane 
na okres pracy w danej instytucji. Nie 
wszyscy nastawieni sa. na tak trwate 
zwiazanie sie z jednym pracodawca, by 
oplacalo sie dokonywac w mieszkaniu 
stuzbowym powazniejszych przerobek, 
Przy opuszczaniu mieszkania i w tym 
wypadku egzekwowany jest obowiazek 
przywrocenia stanu sprzed przerobek. 

J.Szp. 



Najwazniejsze przepisy 



• „Prawo budowlane" ustawa z 24. 1 0. 1 974 r. {Dziennik 
Uslaw nr 38/74. poz, 229), uzupetniona ustawq z 
6.05.1 981 r. {Dziannik Uslaw nr 12/81, poz. 57). 

• Zarzadzenie nr 1 0 ministra gospodarki terenowj ( 
ochrony srodowiska z 29.01 .1 974 r. w sprawie ustanowie- 
nia normatywu projektowania budynkow mieszkalnych i 
mieszkart w budynkach wielorodzinnych dla ludnosci nie- 
rolniczej (Dziannik Budowniclwa nr2/74). 

• Zarzqdzenie MAGTiOS z 1 9.01 . 1 980 r. w sprawie wy- 
posazenia i wykohczenia budynkow w uspotecznionym 
wielorodzlnnym budownictwie mieszkaniowym dla lud- 
nosci nierolniczej (Monitor Polski nr 5/80, poz. 21 ). 

• Zarzadzenie MAGTiOS z 29.07.1981 r. w sprawie zago- 
spodarowania zbednych suszarii. strychow i innych po- 
mieszczeri w budynkach stanowiacych wlasnosc panstwa 
(Monitor Polski nr 1 9/81 , poz. 182). 

• Instrukcje wydzialbw gospodarki mieszkaniowej. 




I , 

Lutowanie na ptytkach drukowanych 




Widoczny na fotografiach prosty przy- 
i zad jesl bardzo przydatny podczas lu- 
towania, sprawdzania i wymiany ele- 
mentow umieszczonych na ptytkach 
drukowanych. Umozliwia bowiem unie- 
ruchomienie ptytki, dzieki czemu wol- 
nymi rekami mozna swobodnie opero- 
wacelementami i lutownica. 
Przyrzad (fot. 2) sktada sie z dwoch ko- 
stek prostopadtosciennych, potaczo- 
nych przegubem z grubego drutu, i ra- 
mienia taczacego dolna kostke z 
ichwytem. Ptytke drukowana mocuje 
sie do gornej kostki (fot. 3), dociskajac 
a dwoma wkretami do ptytki przykreco- 
>ej do tej kostki. 



Konstrukcja przyrzadu pozwala na do- 
wolne obracanie zamocowanej ptytki 
drukowanej, co umozliwia tatwy dostep 
do kazdego jej miejsca. 
Czesci sktadowe przyrzqdu przedsta- 
wiono na rys. 1 . Wszystkie wymiary sg 
dowolne; podane na rysunku dotycza 
egzemplarza prototypowego. Poszcze- 
gdlne elementy takze moga bye wyko- 
lane dowolnie, nalezy zadbac jedynie o 
o, aby kostki mogty tatwo obracac sie 
na pr^tach przegubu i ramienia. Ptytke 
unieruchamia sie w wybranym potoze- 
niu, dokr^cajac odpowiednie wkn?ty. 
Caty przyrzad mocuje sie do blatu stotu 
specjalnym uchwytem. Mozna tu zasto- 
sowac typowe imadetko od lampy kre- 
slarskiej. 

Tekst i zdjecia 
Stanistaw Bajor 




Znacznik-cyrkiel 
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Znacznik (rys. 1 ) jest bardzo przydatny 
podczas majsterkowania w drewnie i 
metalu. Jest niezastgpiony jezeli wyko- 
nuje sie pudetka z blachy, skrzynki czy 
szufladki, gdy wymagana jest powta- 
rzalnosc wymiarow. Znacznik moze 
rbwniez stuzyc jako cyrkiel do trasowa- 
nia okregbw az 1 -metrowej srednicy. 
W tym celu nalezy wyjac ze znacznika 
jeden pret z rysikiem i wtozyc go 
odwrotnie - jak pokazano na rys. 2. 
Prety obraca sie o 90' tak, aby rysiki 
znalazty sie z jednej strony znacznika. 
Odpowiednio rozstawiajqc rysiki uzy- 
skuje sie za.dany promieh okregu. 
Korpus znacznika zostat zrobiony ze 
zuzytego noza tokarskiego o przekroju 
kwadratowym i wymiarach 
12x1 2x70 mm. 

Rysiki zrobiono z szesciokatnego klu- 
cza fajkowego 2 mm do srub imbuso- 
wych. Mozna rowniez postuzyc sie 
szprycha rowerowa. Na prety uzyto 



drutu stalowego 07 mm, ale mozna je 
zrobic rc-wniez z preta mosieznego lub 
stalowego o srednicy 6. ..8 mm. Otwory 
na prety powinny bye wywiercone w 
korpusie dokladnie, prostopadle do 
jego powierzehni, poniewaz kazda nie- 



doktadnosc przy dtugich pretach zwie- 
lokrotnia sie. 

Jako przymiaru do ustawiania znaczni- 
ka mozna uzyc miarki zwijanej. 

Jozef Lis 





W pracach majsterkowicza czesto trze- 
ba estetycznie wygiqc drut w luk, a nie 
zawsze jest pod rekq rura czy pret, kto- 
re mogtyby postuzyc za wzornik. Przy- 
rzad przedstawiony na rys. 1 ulatwia to 
zadanie. Jego konstrukcja jest bardzo 

Spis cz<=sci 



GiQcie drutu 



Rys. 1 . Przyraad do giecia drutu 
Rys. 2. Czesci przyrzadu 



Nazwa 


Wymiary materialu surowego 
w mm 


Stozek 


0 100x270 


Dzwignia 


~235x~ 110x8 


Kolek 


012x30 


Podstawa 


1 20x275x3 


Sruba 


M6x70 


Nakr?lka 


M20 


Nakretka 


M6 



prosta (rys. 2), jedynie powierzchnie 
stozkowa trzeba wykonac na tokarce. 
Wiadomo, ze grubszy drut trzeba giac 
wzdluz tuku o wiekszym promieniu (mi- 
nimalny promieii giecia drutu zalezy 
proporcjonalnie od jego srednicy) oraz 
z wieksza silg docisku jego koiica do 
stozka. Konstrukcja przyrzadu jest do- 
stosowana rbwniez do tej specyf icznej 
cechy procesu giecia (uktad dzwignio- 
wy o zmiennym ramieniu). Wszystkie 
czesci przyrzadu zrobiono ze stali. 

Pawet Krzyzanowski 
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Pitowanie metali 



Nawet w najlepiej wyposazonym 
w maszyny warsztacie niektdre 
operacje z zakresu obrobki 
skra waniem trzeba wykonac 
recznie. Przyktadem takiej 
operacji jest pitowanie, 
niezastapione przy 
dopasowywaniu czesci, usuwaniu 
zadziorow oraz obrobce duzych 
przedmiotow (ktorych nie da sie 
zatozyc np. na posiadana 
frezarke). 



Pitowanie polega na przemieszczaniu 
po obrabianym przedmiocie narzedzia 
wieloostrzowego zwanego pilnikiem, w 
celu usuniecia z powierzchni zbedne- 
go nadmiaru materialu. Pilnik wprawia 
sie podczas obrbbki w ruch posuwisto- 
-zwrotny; przy kazdym ruchu do przodu 
nastepuje skrawanie cienkiej warstwy 
materialu grubosci 0,05... 1 .5 mm, za- 
leznej do rodzaju uzytego pilnika oraz 
sily, z jak£) jest on dociskany do obra- 
bianego materialu. Drobne wiory po- 
wstajace podczas pilowania nazywa sie 
opilkami. 

Dokladnosc tej metody obrobki w war- 
sztacie majsterkowicza jest niewielka; 
istnieja wprawdzie dokladne metody pi- 
lowania, tzw. wzorcarskiego, ale wyma- 
gajq one specjalnego oprzyrzadowania 
i duzej wprawy. 



Pilniki-budowa, 
podziat , rodzaje naci<?c 

Pilnik do metali (rys. 1 ) jest narzedziem 
wieloostrzowym skladajacym siez 
czesci roboczej 1 i chwytu 2, osadzo- 
nego w drewnianej rekojesci 3. Na 
czesci roboczej sa, wykonane naciecia, 
spelniajqce podczas pracy pilnika 
lunkcje ostrzy skrawajgcych. Wielkosc 
pilnika okresla sie poprzez podanie dlu- 
gosci jego czesci roboczej L. Pilniki wy- 
konuje sie ze stali narzedziowych we- 
glowych (N1 2E i N1 3E) lub stopowych 
(NC5, NC6), przy czym minimalna 
twardosc ich czesci roboczej powinna 
wynosic 54 HRC", a chwyt musi bye 
miekki. 

Wiekszosc pilnikow, z jakimi moze sie 
zetknac majsterkowicz, to pilniki recz- 
ne. W zaleznosci od budowy, wielkosci i 
przeznaczenia dziela sie one na: slu- 
sarskie, kluczykowe, igietkowe i zdzie- 
raki: osobne podgrupy tworza pilniki do 
miekkich materiatow i do ostrzenia pit. 
Pilniki slusarskie i kluczykowe sa do 
siebie bardzo podobne. Roznica polega 
na tym, ze te pierwsze, ogolnego prze- 
znaczenia, sa dluzsze (dlugosd do 
450 mm) imaigprzekrojeowiekszych 
wymiarach. Dtugosc pilnikow kluczyko- 
wych wynosi zawsze 1 00 mm, a prze- 
znaczeniem tych narzedzi jest obrobka 
przedmiotbw o niewielkich i trudno 
dostepnych powierzehniach. 



Pilniki igietkowe (rys. 2) sa uzywane 
bez osadzania ich w rekojesciach. 
Charakteryzuja sie bardzo drobnymi 
nacieciami i malymi dlugosciami. Pilniki 
igielkowe sa uzywane do dokladnego 
pilowania wykahczajacego ksztaltow o 
niewielkich wymiarach, zwtaszcza gdy 
naddatki na obrobke sa minimalne. 
Pilniki zdzieraki (nazywane rbwniez 
wagowymi) sa przeciwieiistwem pilni- 
kow igielkowych - maja duze wymiary 
oraz znaczna mase i stuza do zdziera- 
nia grubych warstw materialu. 
Do pilowania miekkich materiatow sto- 
suje sie pilniki o powierzchni majacej 
ostrza (zabki) w ksztalcie zadziorow. 
nazywane tarnikami (rys. 3). Dzieki du- 
zym przestrzeniom miedzy ostrzami 
tarnlki nie zanieczyszczaja sie opilka- 
mi, co przy obrobce olowiu, cyny, sto- 
pow cynku, aluminium i miedzi jest 
istotna, zaletq. 

Zeby na czesci roboczej pilnikow moga 
bye wykonywane metoda maszynowe- 
go nacinania specjalnym narzedziem 
(tzw. przecinakiem), trezowania lub 
przeciagania. Ich ksztalt oraz geome- 
tria ostrzy sq w zwiazku z tym zrbznico- 
wane i zaleza od sposobu wykonania 
(rys. 4). 

Rozroznia sie piec rodzajow naciec pil- 
nikbw. Dwa sposrod nich (jednorzedo- 
we pojedyncze i podwojne - rys. 5a,d) 
stosuje sie na pilnikach plaskich, 
natomiast trzy pozostale (wielorzedo- 
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we pojedyncze, srubowe i podwbjne- 
rys. 5b,c,e) - na pilnikach o powierz- 
chniach wypuktych. Naciecia jednorze- 
dowe maja. pilniki do materiat6w miek- 
kich; obrobka takimi pilnikami materia- 
low twardych wymaga dose znacznego 
wysitku f izycznego, poniewaz w kazdej 
chwili pracujg one cats swa. szerokos- 
cia. 

W nacieciach podwojnych podstawo- 
wa, role odgrywa naciecie dolne; gorne 
ma za zadanie tylko podzielenie nacie- 
cia podstawowego na wiele odcinkow i 
zmniejszenie wysitku fizycznego przy 



sie z nimi. Niezbedne jest przy tym 
przestrzeganie nastepujacych zasad: 

• Nie nalezy ktasc pilnikow w miej- 
scach zattuszczonych lubzanieczy- 
szczonych olejem, obrabiac nimi przed- 
miotow pokrylych smarem ani dotykac 
ich powierzehni zabrudzonymi 
rekami. 

• W razie zatluszczenia pilnika nalezy 
jego powierzehnie robocza przetrzec w 
kierunku poprzecznym kawatkiem we- 
gladrzewnego i oczyscic szczotka; do- 
bre wyniki daje rbwniez czyszczenie 
nafta.. 
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pitowaniu. Liczba naciec dolnych jest 
mniejsza od liczby naciec gornych 
(o ok. 1 2%), dzieki czemu kolejne zeby 
tworzq linie ukosna wzgledem osi pilni- 
ka (rys. 1 ). W ten sposob unika sie 
powstawania na obrabianej powierz- 
ehni rowkow odpowiadajgeych po- 
szczegolnym rzedom ostrzy. 
W zaleznosci od liczby naciec przypa- 
dajacych na kazde 10 mm dlugosci 
dzieli sie pilniki na: zdzieraki (nrO, 
liczba naciec 4,5... 1 0), rdwniaki (nr 1 , 
liczba naciec 6, 3. ..28), potgladziki (nr 2, 
liczba naciec 10...40), gtadziki (nr3, 
liczba naciec 1 4. ..56), podwojne gtadzi- 
ki (nr 4, liczba naciec 25 . .80) oraz 
jedwabniki (nr 5, liczba naciec 40...80). 
Nazwy te nie wystepujajuz wprawdzie 
w najnowszej Polskiej Normie dotycza- 
cej pilnikow, ale nadal uzywa sie zwy- 
czajowo w praktyce warsztatowej. 
Liczba naciec decyduje o przeznacze- 
niu pilnika: im jest ona wieksza. tym 
gtadsza. powierzehnie uzyskuje sie po 
pitowaniu. 

Do podstawowych krytenow podziatu 
pilnikow nalezy ksztatt ich przekroju 
poprzecznego. W zaleznosci od niego 
(rys. 6) pilniki dzieli sie na: plaskie (a), 
trbjkatne (b), mieczowe (c), kwadrato- 
we (d). potokragte (e), okragle (f), owal- 
ne (g) i nozowe (h). Przyklady zastoso- 
wah pilnikow o rbznych przekrojach po- 
przecznych przedstawiono na rys. 7. 

Obchodzenie sie z pilnikami, 
ich konserwacja 
i regeneracja 

Jednym z podstawowych wymogow 
warunkujgeych skutecznosc pitowania 
jest utrzymywanie pilnikow w odpo- 
wiednim stanie i wtasciwe obchodzenie 



• Pilniki zaklejone starym smarem na- 
lezy wygotowac w lugu sodowym, na- 
stepnie zanurzyc w rozcieiiczonym 
(1:15) kwasie siarkowym i zarazpotem 
sptukac czystg woda. oraz (koniecznie!) 
osuszyc. 

• Pilniki zanieczyszczone farba lub la- 
kierem nalezy oczyscic odpowiednim 
rozpuszczalnikiem i przetrzec szczotkg 
stalowa. Jesli pilnik byt zanieczyszczo- 
ny klejem stolarskim, to mozna go 
oczyscic zanurzajac w cieplej wodzie, a 
nastepnie usunac klej szczotkg stalo- 
wq. Po oczyszczeniu trzeba pilnik osu- 
szyc. 

• Do czyszczenia pilnikow nalezy uzy- 
wac kawalka zagietej blaszki (miedzia- 
nej, cynkowej lub mosieznej) oraz 
szczotki drucianej, prowadzonej wzdtuz 
naciec; pilniki zardzewiate nalezy przed 
oczyszczeniem lekko zwilzyc nafta, lub 
benzynq. 

• Nie nalezy rzucac pilnikow na twarde 
powierzehnie i uderzac nimi o twarde 
przedmioty (np. inne narzedzia), ponie- 
waz powoduje to ich tepienie i grozi 
powstawaniem wewnetrznych pekniec. 

• Pilniki nalezy chronic przed wilgocia. i 
zmoczeniem w wodzie (latwo korodujg) 
oraz przed pylem szlifierskim (powodu- 
je szybkie tepienie pilnika). 

• Przed pracs nalezy pilnik zawsze 
oczyscic: w razie potrzeby czyszczenie 
powtarza sie rowniez w trakcie pitowa- 
nia. 

• Wskazane iest uzywanie najpierw 
jednej strony pilnika, a dopiero po jej 
stepieniu - strony drugiej. 

• Nowych pilnikow nie nalezy uzywac 
do obrobki utwardzonych fragmentbw 
surowych powierzehni odlewow ani do 
obrobki stali hartowanej, przedmiotbw 
zardzewiatych oraz pitowania ostrych 



krawedzi, poniewaz operacje te bardzo 
przyspieszaja. tepienie narzedzia. 
Nowe pilniki warto wiec poczatkowo 
uzywac jedynie do pitowania materia- 
tow miekkich, a dopiero potem - do 
obrobki zeliwa i stali twardej. 

• Pilnikow o drobnym nacieciu nie na- 
lezy uzywac do pitowania metali miek- 
kich. poniewaz opitki tych metali 
zalepiaja wreby miedzy zebami narze- 
dzia. 

• Przy bardzo gtadkim pitowaniu wska- 
zane iest posypac powierzehnie gtadzi- 
kow proszkiem kredowym, a powierz- 
ehnie obrabiane - posmarowac mini- 
malnqilosciaoleju. 

Pilniki bardzo stepione mozna regene- 
rowac metoda. chemiczng lub mecha- 
nicznq. Pierwsza z nich jest podobna 
do metody czyszczenia pilnikow zakle- 
jonych starym smarem i rozni sie od niej 
tylko uzyciem kwasu azotowego 
zamiast siarkowego, natomiast druga 
polega na odpuszczeniu (wyzarzeniu) 
pilnika, zeszlifowaniu starego naciecia, 
wykonaniu nowego i ponownym zahar- 
towaniu. Zabieg taki mozna stosowac 
najwyzej 2-3 razy, ze wzgledu na mala, 
grubosc pilnika. Majsterkowiczom nie 
zaleca sie ostrzenia pilnikow we 
wlasnym zakresie. 

Osadzanie pilnika 
w rekojegci 

Tylko niewielkie pilniki igietkowe (igla- 
ki) sa uzywane bez oprawy, natomiast 
wszystkie pozostale trzeba osadzac w 
drewnianych rekojesciach. Trzeba przy 
tym pamietac, ze chwyty pilnikow sq 
kute i majq w zwigzku z tym rozna^ 
zbieznosc, dlatego tez przy osadzaniu 
ich w rekojesciach zdjetych z innych 
pilnikow nie zawsze uzyskuje sie dobre 
przyleganie na catej dlugosci (rys. 8). 
Moze to spowodowac wypadanie pilni- 
ka z rekojesci, a w konsekwencji bye 
przyczyna, skaleczeniu ostrym kohcem 
rak lub stop osoby pilujacej. Poradniki 
zalecaj^ nastepujacy sposob uzyski- 
wania rekojesci dopasowanej do no- 
wego pilnika: znalezc stary pilnik o 
uchwycie takim samym jak pilnik nowy, 
rozgrzac jego chwyt do czerwonosci, a 
nastepnie wypalic nim otwor w petnej 
rekojesci. Niezaleznie do techniki wy- 
konania otworu w rekojesci bardzo 
istotne jest jego usytuowanie doktad- 
nie wosi (rys. 9). 

Przy osadzaniu pilnika nie wolno trzy- 
mac rekg za rekojesc i uderzac kohcem 
pilnika w stot, gdyz mozna sie tatwo 
skaleczyc. Rekojesc (z wypalonym lub 
wywierconym otworem) nalezy wstep- 
nie wbic mtotkiem; druga faza osadza- 
nia polega na odwroceniu pilnika, 
uchwyceniu rekg ze jego czesc robo- 
cza i uderzaniu rekojescia, w stot az do 
wymaganego zagtebienia sie w nig 
chwytu (rys. 1 0). Nie nalezy probowac 
osadzania pilnika w rekojesci petnej 
(bez wykonanego uprzednio otworu), 
bo koiiczy sie to na ogot jej peknieciem. 

Postawa podczas pitowania 
i trzymanie pilnika 

Podczas pitowania zgrubnego zdziera- 
kiem (wymagajgeym duzego nacisku) 
nalezy wykorzystac ciezar ciata, prze- 



su wajac cafy tutow wraz z pilnikiem i 
przenoszac ten ciezar w rytm ruchow 
pilnika z jednej nogi na druga. Nato- 
miast podczas pitowania wykaiiczaja.- 
cego tutow powinien pozostawac nie- 
ruchomy, a ruchy robocze maja, wyko- 
nywac tylko same ramiona. Prawidtowe 
usytuowanie nog pilujacego wzgledem 
kierunku pitowania przedstawiono na 
rys. 1 1 . Sposbb trzymania pilnika powi- 
nien bye zroznicowany w zaleznosci od 
wielkosci narzedzia. Pilniki duze nalezy 
trzymac w sposbb przedstawiony na 
rys. 1 2a, srednie i mate - jak na rys. 
1 2b. Trzymanie pilnika w poprzek jest 
dopuszczalne tylko przy pitowaniu wy- 
kaiiczajacym niewielkich powierzehni. 
Ruch pilnika podczas pitowania powi- 
nien bye ciggly i rownomierny, a zasieg 
tego ruchu powinien obejmowac cata 
dtugosc robocza. pilnika. Nacisk na pil- 
nik nalezy wywierac tylko podczas 
ruchu roboczego, przy czym w miare 



przemieszczania pilnika ku przodowi 
nacisk prawej reki powinien sie zwiek- 
szac, a lewej zmniejszac. Niespetnienie 
tego warunku moze spowodowac nie- 
doktadnosc obrobki i w efekcie np. wy- 
puktosc obrabianej powierzehni. 
Zalecana predkosc pitowania wynosi 
50.. .60 ruchow na minute. Osiagniecie 
gdrnej granicy tego zakresu wymaga 
zdobycia pewnego doswiadczenia i 
wprawy. 

Mocowanie 

pitowanego przedmiotu 

Warunkiem bezpiecznego pitowania 
jest dobre unieruchomienie obrabiane- 
go przedmiotu. Najczesciej wykorzy- 
stuje sie to tego imadta (rys. 1 3a); kilka 
specjalnych sposobdw mocowania 
przedstawiono na rys. 13b,c,d. 
Przy mocowaniu przedmiotbw do pito- 



wania nalezy przestrzegac nastepujq- 
cych zasad: 

• Obrabiana powierzehnia przedmio- 
tdw zamocowanych w imadle powinna 
wystawac 5...1 0 mm ponad jego 
szczeki. 

• Przedmioty wieksze niz rozstaw 
szczek imadta przytwierdza sie bezpo- 
srednio do stotu warsztatowego spec- 
jalnymi mocowadtami, np. sciskami 
srubowymi. 

• Przedmioty drobne, wymagajgee 
podczas pitowania czestego obracania, 
mocuje sie w imadetkach recznych 
(rys. 19c). 

• Cienkie blachy, przedmioty zmiek- 
kich materiatdw oraz czesci o obrobio- 
nych powierzehniach nalezy mocowac 
uzywajgc miekkich nakladek na szcze- 
ki imadta. 

• Gdy brak imadetka, a przedmiot trze- 
ba zamocowac ukosnie, mozna poslu- 
zyc sie dwoma katownikami (rys. 14). 




Rys. I.Pilnikdometali: 1 -ofM robocza, 
2 - chwyt, 3 - rekojest, 4 - llnla kolejnych 
2D bow utworzonych przez przeciQcie nacl«- 
cla gbrnego z dolnym 

Rys. 2. Pilniki igietkowe (iglaki) 

Rys. 3. Wyclnak tarnlka, z widocznymi 
zadzioraml na powierzehni roboczej 

Rys. 4. Ksztatty zebow pilnika wykonywa- 
nych roznym! metodami: a) naclnanych 



przecinakiem, b) frezowanych, c) przeciq- 
ganych 

Rys. 5. Rodzaje naciec na pilnlkach (objas- 
nienlawtekscie) 

Rys. 6. Ksztatty pllnikbw (objasnienla w 
tekscie) 

Rys. 7. Przyktady zastosowah pilnik6w o 
rfiznych przekrojach 



Rys. 8. Niewlasciwe osadzenie pilnikow w 
rskojesciach (r6znlca w zbiaznosci otwo- 
r6w i chwyt6w) 

Rys. 9. Osadzenie pilnika w rekojesci: a) do- 
brze,b)zle 

Rys. 10. Nabijanie r«ko|escl na chwyt pilni- 
ka: a) ile,b)dobrze 

Rys. 1 1 . Wteadwe ustawienie nog pttujacego 
Rys. 1 2. PrawicHowy spos6b trzymania pil- 
nika: a) duzego, b) srednlego i matego 
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Dobdr pilnika 

Pilniki nalezy dobierac tak, aby ksztatt 
ich przekroju poprzecznego odpowia- 
Hat wymaganemu ksztattowi pitowanej 
powierzchni (rys. 7). Na przyktad wiek- 
sze powierzchnie ptaskie powinno sie 
obrabiac pilnikiem slusarskim ptaskim; 
mozliwe jest rowniez uzycie w tym sa- 
mym celu pilnikbw: potokrggtego i no- 
zowego, ale efekt kohcowy bedzie 
wowczas gorszy, poniewaz pilniki te sa 
mniej dokladne (PN dopuszcza w nich 
dwukrotnie wieksze odchytki prostoli- 
niowosci czesci roboczej niz w pilni- 
kach ptaskich). 

Po wykonaniu naciec kazdy pilnik jest 



poddawany hartowaniu, ktore moze 
wprowadzac znaczne odksztatcenia 
materiatu. Przed uzyciem pilnika warto 
go zatem obejrzec i ocenic, czy bedzie 
mozliwe dostatecznie dokladne obro- 
bienie nim danej powierzchni. Nalezy 
bezwzglednie unikac pitowania 
powierzchni ptaskich pilnikiem o wkle- 
slej powierzchni roboczej, poniewaz 
prowadzi to nieuchronnie do uzyskiwa- 
nia wypuktej powierzchni pilowanego 
przedmiotu. 

Dobierajac (z posiadanegozestawu) 
pilnik do wykonania okreslonego zada- 
nia, nalezy ocenic stan jego stepienia. 
Trzeba przy tym pamietac, ze kazdy pil- 
nik ma skohczona. trwalosc. Okres pra- 
cy nowych zdzierakow i rowniakow 



przy pitowaniu twardej stall wynosi 
srednio 21 ...28 h, przy pitowaniu stali 
miekkiej, zeliwa i brazu - 35. ..50 h, przy 
pilowaniu mosiqdzu, miedzi i alumi- 
nium - 70.. .85 h. Gtadziki i jedwabniki 
pracuja do calkowitego stepienia dwu- 
krotnie dluzej od zdzierakow i rownia- 
kow, natomiast trwalosc pilnikow rege- 
nerowanych jest zawsze dwukrotnie 
mniejsza niz pilnikow nowych. 
Przy pitowaniu pilnikiem o stepionych 
ostrzach trzeba wywierac znacznie 
wieksza, site niz przy pilnikach ostrzej- 
szych, co z kolei sprzyja powstawaniu 
wiekszych odksztalceh przedmiotu i 
wiekszych bledow obrdbki. W zwiazku 
z tym do dokladnej obrobki nalezy sto- 
sowac pilniki nowe lub malo zuzyte. 
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Rys. 13. Imadto (a) do mocowania przed- 
miotow przy pilowaniu oraz sposoby zamo- 
cowywanla przedmiot6w pltowanych: z 
uzyciem klocka w coin unlknlecla odksztal- 
ceh (b), w imadle skosnym do pHowanla pod 
kqtem (c) oraz z uzyciem wkladek do przed- 
miotow walcowych (d) 



Rys. 1 4. Ukosne zamocowanle przedmiotu 
za pomoca. dwoch kqtownlk6w 



Rys. 1 5. PHowanle ptaszczyzny metodq 
krzyio wq: a ,b) kolejne fazy 

Rys. 1 6. PHowanie wykanczajgce: a) wzdtuz 
osl pilnika, b) w poprzek osl pilnika 
Rys. 1 7. PHowanie wy karicza jaco bez pozo- 
stawlania sladAw zeb6w pilnika 

Rys. 18. PHowanie powierzchni ksztatt o- 
wych wypuktych (a.b) i wklestych (c) 
Rys. 1 9. PHowanie przedmiot6w ok rq glych 
(walcowych) o niewlelkiej srednlcy 



Rys. 20. Mocowania pHowanego przedmio- 
tu wraz z klocklem wzorcarskim w imadle: 
1 - przed m iot obrabian y , 2- klocek wzor- 
carski, 3 - szczeka imadta 

Rys. 21 . Przyktad pHowanla otworu kwa- 
dratowego na nieruchomym pilnlku, przy 
przemieszczaniu przedmiotu obrabianego 

Rya. 22. Pilniki obrotowe zaktadane na 
wlertarke z gietkim watem 



• 



Pitowanie ptaszczyzn 

Ptaszczyzny obrabia si? pilnikami pta- 
skimi. Przy pitowaniu zgrubnym, zwta- 
szcza wiekszych ptaszczyzn, stosuje 
si? tzw. krzyzowg technike pitowania. 
Polega ona na tym, ze najpierw staje 
sie z jednej strony imadta i pituje pta- 
szczyzne pod katem 30.. .45 w stosun- 
ku do jego osi, a nastepnie przechodzi 
sie na druga strong imadta i pituje 
rowniez pod takim samym katem, ale 
w druga stroneodosi (rys. 15).Gtdwna 
os pilnika powinna sie zawsze pokry- 
wac z kierunkiem pitowania; w trakcie 
pitowania metodg krzyzowg niezbedne 
jest poza tym czeste sprawdzanie 
ptaskosci obrabianej powierzchni linia- 
tem krawedziowym, z obserwacja pod 
swiatto szczeliny miedzy krawedziq li- 
niatu a obrabiana powierzchnia, 
Pitowania ptaszczyzny przedmiotu nie- 
znacznej grubosci wymaga uprzednie- 
go przymocowania go do klocka drew- 
nianego (np. kotkami z miekkiej stali) i 
za jego posrednictwem unieruchomie- 
nia w imadle. 

Przedmioty wydtuzone, o wqskich pta- 
szczyznych, ktpre mozna zamocowac 
bezposrednio w imadle, nalezy pilowac 
w kierunku poprzecznym. Ptaszczyzny 
bardzo wqskie (np. boczne powierz- 
chnie cienkich ptytek. krawedzie blach) 
pituje sie po zamocowaniu przedmiotu 
miedzy specjalnymi nakladkami. Pilnik 
prowadzi sie wzdtuz ich dtuzszej kra- 
wedzi. Zastosowanie naktadek oraz ta- 
kiego sposobu pitowania zmniejsza 
drgania pitowanego przedmiotu. 
Podczas pitowania wykariczajacego 
(gladzikami i jedwabnikami) nie nalezy 
zmieniac kierunku obrbbki, przy czym 
pilnik mozna prowadzic wzdtuz lub w 
poprzek jego osi (rys. 1 6). Gdy istotne 
jest uzyskanie powierzchni bez wyraz- 
nych sladow zebow pilnika, mozna sto- 
sowac pitowanie wykahczajace rucha- 
mi postepowo-obrotowymi (rys. 17). 
Przed ostatecznym wygtadzeniem pito- 
wanej powierzchni nalezy powierz- 
chnie robocza pilnika natrzec kreda., a 
ptaszczyzne obrabianq posmarowac 
paroma kroplami oleju maszynowego. 
Pitowanie ptaszczyzn wzajemnie pro- 
stopadtych nalezy rozpoczac od zgrub- 
nego opilowania i sprawdzenia 
ptaskosci jednej z nich, a nastepnie 
odwrocenia przedmiotu o 90" i zamoco- 
wania w nowym potozeniu. Pitujac dru- 
ga ptaszczyzne, nalezy czesto spraw- 
dzac kgtownikiem jej prostopadtosc do 
pierwszei, obserwujac szczeline pod 
swiatto. Po uzyskaniu kata prostego 
miedzy ptaszczyznami i zblizeniu sie do 
wymaganych wymiarbw nalezy oby- 
dwie ptaszczyzny obrobic wykahczaja- 
co, postugujac sie gtadzikiem i kontro- 
lujac na biezaco utrzymanie uzyskane- 
go poprzednio kata prostego. 
Pitowanie ptyty prostopadtosciennej 
rozpoczyna sie od obrobienia jednej z 
dwoch najwiekszych, rownolegtych do 
siebie ptaszczyzn. Potem konieczne 
jest wytrasowanie (ZS 1 /86 Trasowa- 
nie) na powierzchniach bocznych ptyty 
rys, ktorych odlegtosc od opilowanej 
ptaszczyzny bedzie rowna wymaganej 
grubosci ptyty. Tak wytrasowang ptyte 
nalezy nastepnie zamocowac : Vv imadle 
w taki sposbb, aby rysy znalazty sie 



nieco powyzej poziomu szczek i w tej 
pozycji opitowac jej cirugg ptaszczyzne. 
rownolegta do poprzednio obrobionej. 
Tak samo obrabia sie kolejno parami 
nastepne ptaszczyzny, sprawdzajac 
kazdorazowo ich rownoleglosc i pro- 
stopadtosc. 

Ptaszczyzny nachylone do siebie pod 
katem rozniacym sie od prostego pituje 
sie po uprzednim wytrasowaniu ramion 
tego kata. Podczas pitowania przed- 
miot powinien bye tak ustawiony, aby 
obrabiana powierzchnia zajmowata po- 
tozenie poziome. I w tym wypadku 
obrobke dzieli sie na dwie fazy: pitowa- 
nie zgrubne obu powierzchni oraz ich 
pitowanie wykahczajace. 
Pitowanie (a wlasciwie wypitowywanie) 
prostokatnych otworow przelotowych 
w warunkach warsztatu majsterkowi- 
cza wykonuje sie zazwyczaj w taki spo- 
sob, ze najpierw wierci sie rzad otwo- 
row o srednicy nieco mniejszej od sze- 
rokosci potrzebnego prostokatnego 
otworu, a nastepnie wypitowuje pozo- 
staty material pilnikiem. 

Pitowanie powierzchni 
ksztattowych 

Powierzchnie ksztartowe obrabia sie 
przewaznie wzdtuz wytrasowanych li- 
nii, przy czym do powierzchni wypu- 
ktych stosuje sie pilniki ptaskie, a do 
wklestych - potokrqgle, okragte, owal- 
ne (soczewkowe). Przed przystapie- 
niem do pitowania zaleca sie usuniecie 
jak najwiekszej ilosci materiatu w inny 
sposob, np. przez odciecie pitka. do me- 
tali. 

Pitowanie zgrubne powierzchni wypu- 
ktych powinno przebiegac w kierunku 
poprzecznym do przedmiotu, a wykah- 
czajace - wzdtuz niego. z wahadlowymi 
ruchami pilnika (rys 1 8a,b). Przy pito- 
waniu powierzchni wklestych nalezy 
pilnik przesuwac ruchem obrotowopo- 
Stepowym, wg rys. 1 8c. 
Przedmioty walcowe mozna pitowac w 
dwojaki sposob: po zamocowaniu w 
imadle (rys. ^a.b) lub przy wykorzy- 
staniu podktadki z wycieciem pryzmo- 
wym (rys. 19c), przy czym drugiz wy- 
mienionych sposobow stosuje sie tyl- 
ko do drobnych przedmiotow o matej 
srednicy. Przedmioty pitowane na pod- 
ktadce nalezy obracac podczas pitowa- 
nia w kierunku przeciwnym do ruchu 
pilnika. Podczas pitowania powierzchni 
walcowych z mocowaniem przedmio- 
tow w imadle stotowym koniec pilnika 
powinien zataczac potokregi w kierun- 
ku od przedmiotu obrabianego. 

Doktadne metody pitowania 

Podstawowa. przyczyna matej doktad- 
nosci pitowania jest to, ze tor pilnika nie 
jest sc isle okreslony. Niedostatek ten 
mozna wyeliminowac, mocujqc przed- 
miot w imadle wraz z tzw. klockiem 
wzorcarskim (rys. 20),czyli prostopa- 
dloscianem ze stali narzedziowej sto- 
powej, zahartowanym do twardosci 
60. .62 HRC. Powierzchnia K klocka, o 
szerokosci znacznie wiekszej niz sze- 
rokosc pitowanego przedmiotu, zapew- 
nia wtedy dose doktadne prowadzenie 
pilnika. co wptywa korzystnie na do- 
ktadnosc obrobki. Twardosc klocka 



wzorcarskiego jest pay tym na tyle 
duza, ze pilnik nie pozostawia na jego 
powierzchni sladow. 
Inns metoda doktadnego pitowania, za- 
lecana jednak tylko do obrobki przed- 
miotow o niewielkich powierzchniach. 
jest pitowanie przez przemieszczanie 
przedmiotu obrabianego po nierucho- 
mym pilniku. Metoda ta (rys. 21 ) mozna 
osiagnac doktadnosc powierzchni 
obrobionej rowna doktadnosci powierz- 
chni pilnika. Pilnik mocuje sie przy tym 
w imadle, a jedna z jego powierzchni 
bocznych, spetniajaca funkeje prowad- 
nicy przedmiotu, musi bye uprzednio 
doktadnie oszlifowana. 

Pitowanie na pilnikarkach 
z gietkim walem 

Wprawdzie pitowanie zostalo na wste- 
pie zdefiniowane jako metoda obrbbki 
recznej, ale nawet w warsztacie ma;- 
sterkowicza mozna pewne operacje 
wykonywac maszynowo. Dotyczy to 
opitowywania ostrych krawedzi. wypi- 
towywania wgtebieh o niewielkich wy- 
maganiach doktadnosciowych itd. Do 
wykonywania tych zabiegow potrzeba 
jest napedzana elektrycznie wiertarka 
reczna z gietkim watem oraz zestaw 
specjalnych pilnikow obrotowych 
(rys. 22), o budowie posredniej miedzy 
frezami a sciernicami trzpieniowymi. 
Pilnik mocuje sie w kohebwee gietkiego 
watu i prowadzi wzdtuz linii obrobki, 
przy czym istotne znaczenie ma dobbr 
jego predkosci obrotowej i sity docisku 
do przedmiotu. Docisk powinien bye 
taki, aby pilnik nie tracil w widoczny 
sposob predkosci obrotowej i nie za- 
trzymywat sie, natomiast predkosc 
obrotowg nalezy dobierac odwrotnie 
proporcjonalnie do srednicy pilnika. 
Przy pracy wiertarkg z gietkim watem 
nalezy stosowac czeste przerwy, urza- 
dzenie to jest bowiem dose delikatne i 
szybkosiegrzeje. 

Zasady bezpiecznej pracy 

Osoba pitujaca powinna bezwzglednie 
przestrzegac nastepujacych zasad: 

• nalezy unikac przesuwania rekq po 
ostrych krawedziach obrabianego 
przedmiotu, 

• nalezy pracowac tylko pilnikami pra- 
widtowo osadzonymi, 

• nie wolno uzywac pilnikow peknie- 
tych i bez rekojesci, 

• podczas pitowania przedmiotow o 
ostrych krawedziach nie nalezy podgi- 
nac palcbw pod pilnik przy jego ruchu 
powrotnym, 

• nie nalezy wykonywac podczas pito- 
wania gwattownych ruchbw rekq do 
przodu, aby uniknac uderzania rekojes- 
cia pilnika o przedmiot, 

• nie wolno usuwac powstajacych 
opitkow reka ani przez zdmuchiwanie, 

• przed obrobka nalezy zawsze skon- 
trolowac pewnosc zamocowania 
przedmiotu. 

Oprac. Andrzej Kusyk 



• Wymagania dotyczace twardosci pilnikow 
stale rosna i ostatnio coraz czesciej mowi sie 
o twardosci mlnimalnej rownej 59 HRC. 



W typowym, ciasnym mieszkaniu pawlacz jest 
duzym udogodnieniem. A i w starym 
budownictwie przyda sie taki schowek. 
Przedstawiamy cztery rozwiazania - do wyboru 
inspiracji. 




Pawlacz... 



...obnizony sufit 

Miejsca w nowych niieszkaiuacn zaw- 
sze jest zbyt male, dlatego warto, ko- 
rzystajgc z opisanego przykladu. obm- 
zyc sufit w przedpokoju. a powstalg 
przestrzen przeznaczyc na pawlacz 
Rozklad mieszkania przedstawionego 
na rys 3 |esl dose typowy dla osiedli 
poznanskich Nowy sufit (rys. 1 ) zostal 
zrobiony catkowicie z drewna. tzn. z 
drewnianych listew [sklejki. Konstruk- 
cie zamontowano 5 cm powyzej otwo- 
row drzwiowych. Daie to wysokosc 
pawlacza okofo 55 cm. Uzyskuie sie 
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Zamasy 



Kolki 
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PodctQgi 
r ptaskownika 



Spis czesci 



wiec do zagospodarowama dose 
znaczng przestrzeii: 2,25x1 .40x0.55 pv 
Konstrukcie nosng pawlacza (rys. 2) 
tworzg listwy 3, 4 i 4a. Listwy 3 i 4 
nalezy przykrecic do scian wkretami z 
kotkami rozpreznymi. wpuszczaigc leb 
wkreta do pofowy grubosci listwy. List- 
wy 4a stanowig wzmocnienie poprze- 
czne pawlacza i opierajg sie na list- 
wach 3. Listwy 3,4 \ 4a sa tgczone ze 
sobg wkretami do drewna. Na takiej 
konstrukeji nosnej utozone sa ptyty ze 
sklejki, tworza.ee dno pawlacza. Pfyty 1 
1 2 sa, tgczone od wewngtrz z listwami 
wkretami do drewna. co wzmacnia 
sztywnosc konstrukeji. Plyta 2a stano- 
wi otwierang do wewngtrz klape wej- 
sciowg pawlacza. Listwy 5 sa, elemen- 
tami dekoracyjnymi, maskujgcymi 
szpary miedzy ptytami 2 1 2a. Listwy 5 
takze sg przykrecone od wewngtrz 
wkretami do ptyt 

Dodatkowym wzmocnieniem pawlacza 
lest iego podwieszenie do sufitu W tym 
celu wykorzystano dwa plaskowniki 
zagiete na kohcach pod kgtem prostym 
( ry s. 4 ) . W zagietych czesciach pta- 
skownikow nawiercono otwory na 
wkrety i sruby. Jednym kohcem pla- 
skownik potgezony jest z dnem pawla- 
cza srubg z nakretkg. Sruby od strony 
zewnetrznej pawlacza mozna zaopa- 



Nr 


Materia) 


Wymiary wmm 


Sztuk j 


1 


sklejka 


15*1 400x750 


2 


2 


sklejka 


1 5x750x465 


2 1 


2a 


skleika 


1 5x750x465 




3 


listwa 


35x45x2250 


2 | 


4 


listwa 


35x45x1400 


2 1 




listwa 


35x45x1400 


2 


5 


listwa 


20x20x697 




6 


ptaskownik 




: 




metalowy 


4x25x600 






zawiasy 








meblowe 


dowolne 


2 




Kolsk 
roiprfiny 



~Plaskowmk 



Sruba z aakrftkq 




Kaplurek 
.•twenywa \ Sufit 

silucincgo podwiesiony 



trzyc w ozdobny kaptuiek z tworzywa 
sztucznego. Drugi koniec ptaskownika 
przykrecono do sufitu wkretem z kot- 
kiem rozpreznym. 

Gotowy pawlacz-sufit najlepiei poma- 
lowac lakierem bezbarwnym. 
Pozostaje jeszcze oswietleme przed- 
pokoju. W opisanym mieszkaniu. w na- 
rozniku sufitu drewnianego. zostat 
umocowanyjeden reflektorek pofgezo- 
ny przewodem z kostkg na suficie w'as- 
ciwym. Oczywiscie do korzystania z 
pawlacza niezbedna jest drabina poko- 
fowa, 

Przemystaw Twardowski 
Od redakcj i 

Zaprezentowany przez autora pawlacz 
obnizony sufit zostal zbudowany i wy- 
probowany w mieszkaniu. zaten*posta- 
nowilismy nie zmieniac zadnych szcze- 
golow. mimo ze wydaje nam sie. iz war- 
to konstrukeje nieco uproscic. Przede 
wszystkim mozna zrezygnowac z pod- 
ciggbw z ptaskownika, pod warunkiem. 
ze zostang zastosowane szersze listwy 
4a i sklejka bedzie sie na mch lepiei 
opierata. Ponadto mozna wowczas za- 
stosowac cienszg skleike. grubosci 
np. 1 0 mm Jezeli zostang zmienione 
listwy 4a. warto bedzie rowniez zasto- 
sowac material o takim samym prze- 
kroju na listwy 3 1 4. dzieki czemu kon- 
strukeja bedzie wyglgdala lednolicie i 
estetycznie. 



...odchylany 



Zajmuja.ce w domu wiele miejsca wa- 
lizki i torby podrbzne sa, uzywane naj- 
wyzej kilka razy w roku. Najczesciej 
wiec, podobnie jak inne rzadko uzywa- 
ne przedmioty, przechowywane sq w 
pawlaczu. Jedyna niedogodno9C takie- 
go rozwiazania polega na tym, ze 
pawlacz jest umieszczony wysoko i 
siegnac do niego trudno. Warto wiec 
zbudowac wygodniejsza w uzyciu wer- 
sje odchylanq, przedstawiona na rys. 5 
Zaladunek i rozladunek pawlacza 
odbywa sie bez uzycia krzesla. Paw- 
lacz taki jest jednak mniej uniwersalny i 
mozna w nim przechowywac rzeczy 
lekkie i tak upakowane, aby mozna je 
byto prze wracac 0 90". 
Skrzynia pawlacza (rys. 6) sktada sie z 
dna 1. czota 2, bokow 3. Elementy te sa 





przytwierdzone sq blaszanymi okucia- 
mi i srubami z nakretkami dwie osie 4. 
Przechodzace przez sciete narozniki 
bokow koiice osi sa osadzone w rur- 
kach 6 wmurowanych w sciany. Drew- 
niane podktadki 7. grubosci ok. 20 mm, 
/.apobiegaja ocieraniu sie skrzynl o 
sciane. Do czota pawlacza sa przymo- 
cowane okuciami 9 i wkretami dwa 
rygle 8, ktorymi mozna zablokowac 
skrzynie w pozycji zamknietej. Rygle, 



ktorych rekojesci wystajq z otworow 
10, przechodza przez otwory 1 1 w bo- 
kach skrzyni i sa wsuwane w rury 6, 
wmurowane w sciany. Rekojesci rygli 
powinny bye zawsze widoczne, aby 
mozna byto sie upewnic, czy pawlacz 
jest dobrze zamkniety z obu stron. 
Skrzynie najlepiej zrobid ze sklejki i po- 
malowac matowym lakierem koloru 
scian. 

Jacek Godera 



... w starym budownictwie 



Przeznaczenie pawlacza zarbwno w 
starym, jak i w nowym budownictwie 
jest takie samo. Jednak w mieszkaniu 
nowoczesnym, przy odlegtosci sufitu 
od podtogi ok. 2,4 m. wysokosc paw- 
lacza w najlepszym razie nie przekra- 
cza 0,5 m, co ogranicza jego obciazenie 
donajwyzejl kPa (100kG/m 2 ). 
W starym budownictwie sprawa przed- 
stawia sie zupetnie inaczej. Przy wyso- 
kosci mieszkania 3,5 m lub wiekszej, 
wielkosc pawlacza umozliwia przecho- 
wywanie duzych i ciezkich przedmio- 
tbw (sprzet turystyczny, kola od przy- 
czep kempingowych, czesci silnika sa- 
mochodowego, narzedzia itp.). Trzeba 
wi^c tak zaprojektowac konstrukeje 
pawlacza, aby wytrzymywata obcigze- 
nie ok. 3 kPa (300 kG/m J ). 
W proponowanym rozwiazaniu kon- 
strukeje nosna sporzadzono? listew 
sosnowych o przekroju 45x45 mm, do 
ktbrych umocowano dno z ptyt wioro- 
wych szerokosci ok. 300 mm (fot. 7). 
Estetyczne drzwiczki pawlacza zrobio- 
no z ram sosnowych wypetnionych de- 
skami boazeryjnymi (fot. 1 1 ). Wszys- 



tkie elementy drewniane zostaty pokry- 
te na zewnetrznych, widocznych po- 
wierzehniach (kreskowane linie na ry- 
sunkach wykonawczych) lakierem bez- 
barwnym lub politurq spirytusowa po 
zabarwieniu drewna ciemng bejea. 
Wymiary pawlacza (rys. 8), zalezne od 
ksztattu pomieszczenia, w ktdrym ma 
bye zainstalowany, wptywaja, oczywis- 
cie na zuzycie materiatow oraz nos- 
nosc konstrukeji. W wykonaniu modelo- 
wym wymiary podane na rys. 8 wynosity 
kolejno: A = 1 260, S = 1 275, H = 1 000 i 
h = 760 mm. Obliczona nosnos6 tej kon- 
strukeji, przy rbwnomiernym roztozeniu 
na dnie pawlacza i uwzglednieniu 
wspbtczynnika bezpieczehstwa n = 5, 
wyniosta 3 kPa (300 kG/m'). 
Czesci pawlacza sa przedstawione na 
rysunkach wykonawczych 9-23, a ze- 
stawienie niezbednych materiatow -w 
ramce. Poniewaz niektbre wymiary za- 
leza od ksztattu wneki, przedstawionej 
na rys 8. nalezy je obliczyc wykorzy- 



m 




stujac zaleznosci podane na rysunkach 
wykonawczych. Po przygotowaniu ele- 
mentbw sktadowych mozna przystgpic 
do montazu pawlacza wedtug podanej 
nizej kolejnosci. 

1 . Postugujac sie prostq listwa. i po- 
ziomnica. wyznaczyc na jednej ze scian 
pozioma linie usytuowana ok. 8 cm po- 
nizej przewidywanej powierzehni dna 
pawlacza (rys.JSa). 

2. Wzdtuz wyznaczonej linii wykonac w 
scianie cztery otwory o srednicy 1 2 i 
nlehokosci80mm. 
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14 Listwy sosnowa 20»40mm 
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Spis materiatow 




Listwa sosnowa 




45x45mm 0,001 (7A + 4B + 2H) m 


Listwa sosnowa 




20x40mm 0,01 (8/1 + 2/1) m 


Listwa sosnowa 20x20 mm 


0,001 A m 


Deski boazeryjne 




szerokosci 68 mm ■ 


1 m* 


Ptyta wiorowa laminowana 




grubosci 20 mm 


AxB 


Okucia kajowe (ramowe) 


4szt. 


Ptaskownik stalowy 




2x30x300 mm 




Wkrety do drewna 8x70 mm 


8szt. 


Wkrety do drewna 6x45 mm 


20szl. 


Wkrety do drewna 5x35 mm 


60szt. 


Wkrety stolarskie z 




nakrelkami M6x70 mm 


2 szt. 


Pret stalowy 




osrednicy 12 mm 


1 m 


Drut stalowy o srednicy 3 mm 




(np, gwozdzie) 


dt. 100 mm 


Zawlasy ptaskie 25x70 mm 


4szt. 


Zamki magnetyczne 


4 szt. 


Gwozdzie 1 ,5" (z matymi 




tbami) 


10 dag 


Uchwyty meblowe 


2 szt. 


Kotki z tworzywa sztucznego 




z wkretami 0 1 0 mm 


2 szt. 


Bejca wodna 


1 torebka 


Polrtura 


0,51 



3. W otworach osadzic kotki sporza.- 
dzone wg rys. 9 tak, aby wystawaty ze 
sciany na 35 mm (rys. 1 8b). 

4. W otworach 0 3 mm osadzic w kot- 
kach trzpienie, sporzadzone wg rys. 1 0. 

5. Listwe boczna (wg rys. 1 2a) przyto- 
zyc do kotkow i wypoziomowac (rys. 1 8a 
a nastepnie uderzyc w ma kilkakrotnie 
mtotkiem w miejscu osadzenia kotkow. 

6. Zdja.c listwe, a w miejscach widocz- 
nych zagtebieii po trzpieniach wywier- 
cid wiertlem ptytkowym otwory o sred- 
nicy 1 2 i gtebokosci 35 mm. Czynnosc 
te nalezy wykonac na wiertarce kolum- 
nowej. 

7. Wyja.c trzpienie, nabic listwe na kotki 
(rys. 18c). 

8. Postugujac sie prosta listwa. i po- 
ziomnica wykonac na przeciwlegtej 
scianie slad punktu, przez ktory bedzie 
przebiegac linia kotkow (rys. 1 9). 

9. Na drugiej scianie wykonac czyn- 
nosci wg punktow 1 -7. 

1 0. Do listew wzdluznych umocowac 
wkretami listwy poprzeczne (rys. 20). 

1 1 . Pomiedzy listwami poprzecznymi 
osadzic listwy wypetniajace (rys. 1 2c) i 
umocowac je wkretami (rys. 20). 

1 2. Do pierwszej listwy poprzecznej 
umocowac wkretami 0 5x35 mm listwe 
krawedziowa (rys. 1 3), symetrycznie 
wzgledem osi podtuznej pawlacza, 
zaokragleniem do przodu i w gore. 

1 3. Na belkach potozyc i umocowac 
wkretami dno (rys. 1 5). Jezeli zostaty 
uzyte waskie pasy ptyty , to nalezy je 
limOCOWflfi do hotell pnprrrrrnyr.h 





1 4. Z listew (rys. .1 2d,e,t) powiqzanyi a 
Kqtownikami zrobic rame wg rys. 21 . 

15. Rame umocowac ptaskownikami 
(rys. 1 6) do podstawy, a katownikami 
(rys. 1 7) do kotkbw osadzonych w scia- 
naoh bocznych wg rys. 22. Za pomoca. 
podktadek, wktadanych miedzy kqtow- 
nik a listwy ramy, nalezy uzyskac jej 
pionowe potozenie. 

1 6. Z listew'przedsta wionych na rys. 1 4 
sporzadzic dwie ramy drzwi wg rys. 23. 

1 7. W zewnetrznych wycieciach ram 
osadzic zawiasy (przegubem na ze- 
*na.trz ramy). 

18. Wypetnic rame deseczkami boaze- 
ryjnymi dtugo.sci e (rys. 1 4b). Skrajne 
deseczki zestrugac tak, aby przylegaty 
do wewnetrznej powierzchni ramy. 

1 9. W dolnej i gdrnej czesci ramy 
(punkty k na rys. 1 3) osadzic ptytki 
zamkbw magnetycznych. 

20. Osadzic drzwi w ramie pawlacza. 

2 1 . Do dna i belki poprzecznej umoco- 
wac zamki magnetyczne. tak aby wtas- 
ciwie wspotpracowaty z ptytkami osa- 
dzonymi w ramach drzwi. 

22. Z desek boazeryjnych dtugosci H 
wystrugac elementy pokrycia ramy 
(strzatki na fot. 1 1 ), dopasowujac je do 
ksztattu scian i tzw. fasety. 

23. Do poprzecznych belek ramy 
(rys. 22) przybic deseczki boazeryjne 
dtugosci H-h. Skrajne deseczki (lewa. i 
prawa) zestrugac tak, aby przylegaty 
do bocznych elementow pokrycia. 

24. U dotu drzwi przykrecic uchwyty. A.D. 



... z listew 



Przedpokoj jest wizytbwka mieszkama 
decyduje o pierwszym wrazeniu u prze- 
kraczajacego prog. Dlatego wszystkie 
elementy wyposazenia powinny bye nie 
tylko funkcjonalne, ale i estetyczne. 
Prezentujemy spetniajacy te warunki 
pawlacz zrobiony catkowicie z listew. 
Budowe rozpoczyna sie od sporzadze- 
nia ramy czolowej wraz z drzwiczkami, 
dopasowanei do wneki. W pawlaczu 
widocznym na fot. 24 i w przekroju na 
rys. 25 rama jest zrobiona z listew gru- 
bosci 20 i szerokosci 50. ..60 mm, ta- 
czonych na zakladke. Boki ramy, ze 
wzgledu na koniecznosc osadzenla w 
nich zawiasbw kotkowych oraz lepsze- 
go zamocowania do scian, sa zrobione 
z podwojnie sklejonych listew. Dolna 
listwa ramy ma podtuzne wyciecie w 
gbrnej krawedzi od tylu, pozwalajqce 
dopasowac na zakladke pierwsza de- 
ske dna pawlacza. Przed zamocowa- 
niem ramy we wnece nalezy dopaso- 
wac do nie] drzwiczki, najlepiej osadza- 
I3,c je na zawiasach kotkowych, co daje 
mozliwosc doktadnego ustawienia. 
W przedstawionym rozwigzaniu zasto- 
sowano gotowe drzwiczki klepkowe 
produkeji jednej ze spotdzielni stolars- 
kich, jakie mozna czasem kupic w skle- 
pie. Podobne drzwiczki mozna zmonto- 
wac samodzielnie. Najbardziej efekto- 
wne beda ramki z listew laczonych na 
zakladke lub wpust, wypelnione sklejka 
lub waskimi listewkami. Gotowa rame 
czolnwa nalpzv 7nmnntnwac wp wnprp 




; iod sufitem, unierucnamiajac klinaml I' 
przykrecajac do scian na kolki rozpre- 
zne katowhikami z grubej blachy. 
Nastepnie na scianach trzeba wyzna- 
czyc linie poziome (po dopasowamu 
pierwszej deski dna do ramy czdowej) i 
zamocowac na kolkach rozpreznych 
listwy wspierajace deski dna pawlacza. 
Dno sklada sie z poprzecznie uklada- 
nych desek, majacych fazowane kra- 
wedzie oraz wyciecia umozhwiajqce 
laczenie na zakladke lub wpust. 
Mozna rowniez uzyc listew boazeryj- 
nych, pod warunkiem, ze sa odpowied- 
mo grube i wytrzymale. Uklada sie je 
scisle, zaczynajqc od ramy czotowej i 
mnrujnr do lisfpw nnc;nyoh nwn7ti7tnmi 
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lub wkretami. Na tak uiozone dno mo- 
zna polozyc od wewnatrz arkusz ptyty 
pilsniowej lub grubej tektury, ktbry 
bedzie stanowil gladkie dno Prace wy- 
koriczemowe polegaj^ na przymoco- 
waniu listewek maskujqeych i pokryciu 
calosci bejea lub lakierem bezbarw- 
nym. Drzwiczki moga bye zaopatrzone 
w zamki magnetyczne lub w zamek me- 
blowy .' kluczem i zasuwka. 
Wykonanie opisanei konstrukcii iest 
stosunkowo pracochlonne. Przy zasto- 
sowaniu gotowych drzwiczek praca 
zajmuje la,cznie ok. 40 h w systemie 
2. ..3 h pracy dziennie, przy wykorzysta- 
niu wiertarki elektrycznej i pilarko-stru- 
garki, ktorq mozna rowniez zastosowac 
do wyemania zakladek. 
Konstrukcje mozna uproscic, rezygnu- 
iac z taczenia desek dna na zakladki, 
lednakze niekorzystnym tego rezulta- 
ternmogryby bye szczeliny wynikle z 
Oiedopasowania desek oraz efekt ugi- 
nania sie poszczegolnych desek pod 
nacisKiem przechowywanych rzeczy. 
Z tego punktu widzenia najlepszym roz- 
wigzaniem jest laczenie desek obu- 
stronnie na wpust, tak jak robi sie z 
podtoga. Majsterkowiczom dysponuja- 
cym frezarkq nie sprawi to klopotu. 

Tekst i zdjecie Krzysztof Migut 



Przerabianie szafek kuchennych 



Szafki wiszqce 

Na ogol me niszcza sie w trakcie 
eksploatacji i gdy nie sa, juz potrzebne. 
staia sie cennym surowcem do budowy 
konstrukcii spelniajacych nowe funk- 
cie. Szafki kuchenne mozna np. wyko- 
rzystac w mnych pomieszczeniach w 
postaci nie zmienionej, jedynie przema- 
lowuiac je tak, aby harmonizowaty z 
wystroiem wnetrza. Gdy zamierza sie 
zagospodarowac rozne domowe zaka- 
marki. trzeba niektore szalki przerobic. 
Narysunku 1 przedstawiono sposbb 
zmnieiszenia wysokosci szafki. Przy- 
gotowujac szatke do przyciecia nalezy 
zdiac drzwiczki i wymontowac tylna 
scianke. W tak przygotowanym szkie- 



W ZS 5 i 6/85 ukazalismy mozli wosci zmiany wystroju kuchni przy 
wykorzystaniu starych szafek kuchennych o zmienionych akcentach 
wykohczeniowych. Proponowafismy takze wykorzystanie w innych 
pomieszczeniach szafek usunietych z kuchni. Uzupelniajac te tematy 
podajemy sposoby przerdbki wyeksploatowanych szafek 
kuchennych. 



lecieprzycinasiebokiirys lai.Do 
przycietego szkieletu niontuie sie (nai- 
lepiej na kotkil plyte gorna. Plyta ta 
moze bye wykonana z odcietei czesci 
boku szafki lub z plyty wiorowei lammo- 
wane), More) krawedzie trzeba okleic 
tasma samoprzylepna. Nastepnie mo- 
cuie sie odpowiednio przycieta, scianke 
tylna. W zaleznosci od przeznaczen'ia 
przerobiona szafka moze pozostac 



otwarta lub zamknieta. Mozna tu wy- 
korzystac skrocone drzwiczki starei 
szafki lub dekoracyjne - specjalnie do- 
robione. Przeznaczaigc szafke do po- 
nownego zawieszenia trzeba do tyl- 
nych krawedzi bokow przymocowac 
uchwyty (rys. 1b). 

Jezeli szafka bedzie stala na podtodze. 
warto sporzadzic prostq podstawe 
(rys. 1b) Mozna lazrobicz listew z 
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drewna litego lub ptyty wiorowej, stosu- 
jac potaczenia kotkowe. Podstawa po- 
winna bye krbtsza od dna szafki, tak 
aby pozostato za nia. miejsce na listwe 
przyscienna.. 



.2 



Szafki stojace 



Zuzywaja. sie bardziej niz szafki wisza- 
ce. Czesc z nich, po usunieciu z kuchni, 
moze bye odswiezona i wykorzystana 
w nie zmienionej postaci w przedpokoju 
czy pokoju dzieciecym. Szafki kuchen- 
ne stojace koto piekarnika, a takze 
szafka zlewozmywakowa ulegaja. naj- 
szybszemu zuzyciu na skutek dziatania 
wilogoci i wysokiej temperatury. Nie 
oznacza to, ze po jakims czasie nadaja. 
sie tylko do wyrzucenia. Po usunieciu 
zniszczonych blatow i czesci bokow 
mozna je wykorzystab do innych celbw. 
Odciecie zniszczonych czesci bokow 
opisano na przyktadzie szafki wiszacej. 
Do zmniejszonego szkieletu nalezy 
przymocowac blat z ptyty wiorowej la- 
minowanej. Zaleznie od przeznaczenia 
szafki mocuje sie blat tylko na potacze- 
nia kotkowe lub- jezeli mebel ma sta- 
nowic podstawe jakiegos urzadzenia, 
np. lodowki - dodatkowo wzmacnia kq- 
townikami (rys. 2). 

Wnetrza szafek mozna zagospodaro- 
wab zaleznie od potrzeb, mocujac pbtki, 
przegrody lub szufladki. 
Typowa szafka, szerokosci 60 cm i wy- 
sokosci 25.. .40 cm, po zainstalowaniu 



w niej szuflady (rys. 3) swietnie nadaje 
sie do przechowywania warzyw czy 
owocbw albo narzedzi lub innych ciez- 
kich przedmiotbw. Do zrobienia takiej 
szuflady potrzebne sa nastepujace 
rhateriaty. 

- ptyta wibrowa laminowana grubosci 
1 8 mm i pozostatych wymiarach 
538x450 mm, 

- symetryczne pary elementbw ksztat- 
towych, przedstawione na rys. 4, 5, 6, 
wykonane z dose twardej, ale podatnej 
na giecie blachy aluminiowej grubosci 
2 mm (moze to bye rbwniez blacha sta- 
lowa takiej samej grubosci, zabezpie- 
czona przed korozjaj, 

- ptyta czolowa szerokosci 600 mm i 
wysokosci szafki, wykonana z takiego 
samego materiatu jak drzwiczki sasied- 
nich szafek, 

- 4 tozyska kulkowe o srednicy ze- 
wnetrznej 20 mm i szerokosci 6 mm, 

- koszyk druciany o maksymalnych wy- 
miarach 510x420 mm i wysokosci do- 
stosowanej do wysokosci szafki. 
Sposbb montazu szuflady przedsta- 
wiono na rys. 3. 

Ceownik J przedstawiony szczegotowo 
na rys. 4a, z zamocowanym lozyskiem 
spetniajacym funkeje rolki prowadzq- 
cej, nalezy przymocowac poziomo 
czterema wkretami do boku szafki, w 
odlegtoscl 20 mm od ptyty dolnej. 
Przednia krawedz ceownika 1 musi le- 
zec rowno z brzegiem boku szafki. Do 
prawego boku szafki podobnie mocuje 
sie prawy ceownik (rys. 4b) z lozy- 



skiem. Sposbb zamocowania lozysk 
przedstawiono na rys. 7. 
Do ptyty dolnej 2 szuflady nalezy przy- 
mocowac z obu bokow prowadnice 3 
(lewa.) i 4 (prawaj z zamocowanymi 
wczesniej tozyskami. Ksztatt i wymiary 
prowadnicy 3 przedstawiono na rys. 5a, 
a prowadnicy 4 - na rys. 5b. 
W otwor gwintowany zaznaczony na 
rys. 5a i 5b wkreca sie od dotu srube 
M4 lub M5 z tbem ptaskim. teb sruby 
spetnia funkeje ogranicznika wysunie- 
cia szuflady. Kazda prowadnica jest 
mocowana do dolnej ptaszczyzny ptyty 
2 czterema wkretami do drewna. 
Elementy 5 i 6, przedstawione szczegb- 
towo na rys. 6a i 6b. stuza. do potacze- 
nia ptyty dolnej 2 szuflady z ptyta. czoto- 
wa 7. Sa. one mocowane w naroznikach 
ptyty dolnej 2, co pokazano na rys. 3. 
Ptyte czotowa 7 nalezy przymocowac 
do elementbw 5 i 6 po zmontowaniu 
szuflady i wsunieciu jej do szafki. 
Dzieki temu bedzie mozliwe ustalenie 
wtasciwego potozenia ptyty czotowej w 
stosunku do catej szafki. Na koiicu mo- 
cuje sie koszyk druciany JO na ptycie 
dolnej 2. Mozna wykorzystac do tego 
np. typowe uchwyty do kabli. 
Ptyta dolna 9 powinna miec otwory 
wentylacyjne. Widoczny po wewnetrz- 
nej stronie boku szafki zamek magne- 
tyczny 8 utrzymuje szuflade w pozyeji 
zamknietej. 



Krystyna i Edward Lothowie 





Sktadana suszarka 



kawalki blachy; wyciecia te posluza do 
ukladania gbrnego rzedu drutow. siatki 
lub rozna. 

Jezeli przewiduje ste pieczenie drobiu 
lub wiQkszych kawatkow miesa. Irzeba 
na roznie umiescic zaczepy, umozliwia- 
jace takie zamocowanie miesa, aby sie 
nie obracalo ani nie przesuwato na dru- 
cie. Rozen powinien bye wbwezas wy- 
konany z grubego drutu (srednicy 
ok. 5 mm) i jednostronnie spilowany 
(rys. 2), co utatwi mocowanie zacze- 
pbw (rys. 3). 

Sposobow wykonania zaczepbw moze 
bye wiele. Na rysunku 3 zaproponowa- 
no zaczep z kawatka rurki, ze sruba. za- 
ciskowa i przylutgwanymi ostrzami z 
blachy. Mozna je uzyskac takze bez lu- 
towania, zwijajqc blachy do postaci 
rurki. 

Wanne, w postaci ptytkiej brytlanny, 
trzeba uksztattowac z blachy stalowej. 
Napetniona nagrzanym piaskiem be- 
dzie zrbdtem rownomiernie rozproszo- 
nego promieniowania cieplnego. 
Otwarty ptomien nie zapewnia rowno- 



Ziota. owoce i grzyby mozna tatwo suszyc zarowno w warunkach 
domowych, jak i na turystycznym biwaku, jezeli wczesniej zrobi sie 
suszarke. 
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Jako zrodto ciepla w warunkach domo- 
wych mozna wykorzystac termowenty- 
lator elektryczny (jak na fotogra(iach), 
promiennik podczerwieni, kuchenke 
elektryczna. lub gazowa.. W ostatnim 
rozwiazaniu Irzeba na czas suszenia 
zatozyc na palnik ptytke zeliwnq (sa. 
sprzedawane jako dodatkowe wyposa- 
zenie kuchenek gazowych) lub blasza- 
na. wanne wypelniona. piaskiem. Su- 
szarka widoczna na lotografii umozli- 
wia suszenie jednoczesnie do 4 kg 
swiezych grzybow w czasie 4...6 h, z 
zastosowaniem termowentylatora o 
mocy 1 000 W. 

Na rysunku 1 przedstawiono suszarke 
w stanie rozlozonym. Sklada sie ona z 
czterech blach grubosci ok. 1 mm. Naj- 
lepszym materiatem na suszarke jest 
duraluminium bqdz aluminium. Wszyst- 
kie blachy maja. w naroznikach otwory i 
sa. polqczone ze soba. koleczkami z 
drutu stalowego. Rozwiazanie takie 
umozliwia skladanie suszarki na czas 
transportu. r 

Skrajne blachy (wiercic obydwie razem) 
majq szereg otworbw i nacie6. W otwory 
wktada sie druty z nawleczonymi grzyba- 
mi lub owocami. Mogq one sluzyc takze 
do podtrzymywania siatki o oczkach 
2...3 mm i wymiarach 400 x 200 mm, 
przeznaczonej do suszenia drobnych 
owocbw Oagod, jarzebiny, czarnego bzu). 
Druty (dtugosci ok. 500 mm) sa. stalowe 



o srednicy 2. ..3 mm i obustronnie za- 
ostrzone. Z tego samego materiatu 
wykonuje sie tez szpilki (jak do moco- 
wania podtogi namiotu -z uchem), kto- 
rymi mozna w warunkach biwakowych 
- wykorzystujqc dolne koteczka i te 
wolne, skrajne - zamocowac suszarke 
do gruntu, aby nie przewrocit jej wiatr. 
Z tego wynika, ze suszarka moze bye 
rowniez uzywana jako oslona kuchenki 



miernego nagrzewania i moze powddo- 
wac zweglenie suszonych grzybow. 
owocbw itp. Wanna bez piasku, lecz 
intensywnie nagrzana palnikiem, nada- 
je sie do opiekania szasztykow. Mozna 
ja, takze napetnic rozzarzonym weglem 
zogniska. 

Do pelnego kompletu wyposazenia su- 
szarki zaleca sie wykonanie 20 drutow, 
6 szpilek, 3 siatek, 4 zaczepbw oraz 2 
roznow. 

Warto takze sporzgdzic ptocienne lub 
foliowe pokrowce w postaci trzech to- 
rebek. Jedna. (o wymiarach 




turystycznej od wiatru. Dolne wyciecie 
umozliwia przeprowadzenie weza ta.- 
czacego butle gazowa. z palnikiem. 
Wysokosc i srednice wyciecia trzeba 
dostosowac do posiadanej kuchenki. 
Gbrne wyciecia wykonuje sie wiercqc 
otwory koncowe i wycinaja,c zbyteczne 



31 0x21 0 mm) na obudowe, druga. (o wy- 
miarach410x210mm) na wanneisiatki, 
trzecia. zas (o wymiarach 50x51 0 mm) na 
druty, szpilki i rozny. 

Tekst i zdjecie 
Stanistaw Bogdano wicz 
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Torby 



tasm tapicerskich (do nabycia rowni. a 
w sklepach powrozniczych lubzdooa.- 
kami szewskimi) badz z tasmy gorse- 
ciarskiej (wszywanej w talii spodnic). 
Jezeli ich brak, mozna mocne pasy 
sporzadzic z Inianego ptotna krawiec- 
kiego lub dekoratorskiego, sktadajac je 
dwu- lub trzykrotnie i obszywajac ma- 
teriatem pokryciowym. 
Pasy nosnetrzeba przyszyc wzdluz 
obydwu obrzezy na calej ich dtugosci. 
Ztacze pasa o duzym obwodzie powin- 
no wypadac pod spodem torby (rys. 2). 
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Kazda z toreb widocznych na zdjeciu 
mozna uszyc samodzielnie. Potrzebny 
do tego jest tylko mocny material, tro- 
che pasmanteryjnych dodatkow i kalet- 
niczejgalanterii. 

Material na lekkq torbe naramienna. czy 
poreczny „marynarski worek" musi bye 
cienki, lekki i wytrzymary. Warunki te 
spetnia ortalion (np. ze starego, nie- 
modnego juz, ale nadal jeszcze mocne- 
go ptaszcza), stylon, cienkie ptotno na- 
miotowe, a nawet zeglarski dakron. Na 
powierzehnie gtadkie, bez pikowania, 
mozna zastosowac materiat nieco 
grubszy, np. len, teksas, welur, sztruks, 
ptbtno harcerskie. ptotno lezakowe czy 
brezent. Bardzo korzystnie wygladaja 
trafnie dobrane zestawy materiatbw o 
zroznicowanej kolorystyce i fakturze. 
Torby bez pikowania maja. pokrycie z 
jednej warstwy materiatu. Torby piko- 
wane na maszynie do szycia maja. dwie 
warstwy pokrycia oraz miekkie wypet- 
nienie miedzy nimi. Wypetnieniem moze 
bye watolina lub krawiecka gabka po- 
liuretanowa grubosci 2. ..3 mm (bywa w 



sklepach z twoizywami sztucznyml i 
artykulami chemicznymi). 
Ponadto do uszycia kazdej z toreb po- 
trzebne sa, cienkie i mocne nici do szy- 
cia maszynowego, w kolorze zharmoni- 
zowanym z uzytym materiatem pokrycia 
badz tez w kolorze kontrastujacym. 
Ozdobe torby, ale takze wzmocnienie 
potaczeh w wypadku gdy szwy sa. asy- 
tuowane na zewnairz stanowia lamow- 
ki. Mozna je sporzadzic np. z bawetnia- 
nej tasiemki. Obszycie lamowka wyko- 
nuje sie dwuetapowo, w sposob przed- 
stawiony na rys. 1 . 
.Sznur sciagajacy nalezy wybrac w 
sklepie powrozniczym - moze bye 
miekki i mocny, grubosci 4.. .5 mm, lub 
szorstki i sztywny (np. sizalowy). Sznu- 
ry bawelniane lub jedwabne sa, niekie- 
dy osiqgalne rdwniez w sklepach pas- 
manteryjnych. Oczka do przetykania 
sznura powinny bye metalowe (bywajg 
w Centralnej Sktadnicy Harcerskiej - 
stosowane do namiotow - i w sklepach 
z metalowa galanterig kaletnicza). 
Pasy nosne mozna zrobic z waskich 



Zapewni to duzq wytrzytnatosc zamo- 
cowania pasow. 

Ucha toreb nalezy zrobic z grubego. 
skrecanego, bawetnianego sznura, 
obszytego podwbjng warstwa. materia- 
tu pokryciowego. Pierwsza z nich, we- 
wnetrzna, powinna bye owinieta i recz- 
nie przyszyta do sznura. druga moze 
by6 tylko zewnetrznym pokrowcem. 
Obydwa ucha nalezy przyszyc w spo- 
sob przedstawiony na rys. 2 lub 3. 
Ksztatt i wymiary toreb moga. bye do- 
wolne. Trzeba tylko trzymac sie zasady, 
aby potaczone elementy opasujace 
miaty wtasciwie dobrany obwod wzdtuz 
linii taczema z czesciami wszywanymi 
(rys. 4a). Wszystkie elementy sktado- 
we pokrycia trzeba zszywac tak, aby 
material nie strzepil sie od srodka - 
rys. 4b (nawet jesli zdecydujemy sie 
wszyc podszewke). 
Przykladowe wykroje toreb widocznych 
na zdjeciu podano na rys. 5. 



Grzegorz Zdziech 
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Naprawa wspornika linki rozrusznika PF1 26 



Czesta. awarig instalacji 
rozruchowej w samochodach 
PF 1 26 jest pekniecie wspornika 
pancerza linki rozrusznika 
wykonanego z tworzywa 
sztucznego. Podajemy sposob 
naprawy tego uszkodzenia. 

Pekniecie zaczepu wspornika pance- 
rza linki (wskazane strzatka. na rys. 1 ), 
odbierane niekiedy przez kierowcow 
jako urwanie linki, catkowicie uniemoz- 
liwia dokonywanie rozruchu z wnetrza 
pojazdu. Pozostaje co prawda ratunek 
w postaci kija, ktorym mozna nacisnac 
dzwignie rozrusznika (oczywiscie po 
otwarciu pokrywy silnika, odkreceniu 
ostony tlumika i zataczeniu zaplonu ) . 
przy czym nie wolno zapomniec o usta- 
wieniu dzwigni zmiany biegdw w polo- 
zeniu jatowym (luz).abyzapobiec 
ucieczce samochodu! 
Linka rozrusznika 1 (rys. 1) zakoiiczo- 
na widelkami 2 jest umocowana za- 
wleczka. 4 do dzwigni rozrusznika . Za- 
rbwno widetki, jak i zawleczka maja. otwo- 
ry umozliwiaja.ce regulacje luzu (otwory 
na wldetkach) oraz skoku (otwory w 
dzwigni) dzwigienki sterujqcej rozruszni- 
kiem. Pancerz linki 5 jest osadzony w wy- 
konanym z tworzywa sztucznego wspor- 
niku 6, umocowanym za pomocg ksztat- 
towanego zaczepu w otworze przewodu 
7 doprowadzaja.cego cieple powietrze do 
wnetrza pojazdu. 

Zastepowanie utamanego wspornika 
nowym, pominajac trudnosci z jego na- 
byciem, nie jest wskazane z uwagi na 
niebezpieczeiistwo powtornego wysta.- 
pienia takiej samej awarii. Z tego 
wzgledu warto wykonac metalowy kor- 
pus wspornika wg rys. 2. 
Aby uniknac ktopotliwego toczenia, 
mozna uzyc jako potfabrykatu sruby 




Rys. 1 . Mocowanie linki sterujqcej do , 
dzwigni rozrusznika (obraz wldzialny przaz 
obsarwatora znajdujqcego sie pod so mo- 
chodem, np. w kanale i patrzqcego w kie- 
runku tylnej czesci pojazdu) 
Rys. 2. Korpus wspornika pancerza linki 

(rys. 3) stosowanej do mocowania nbg 
w meblach produkcji Wyszkowskich 
Zaktadow Meblarskich. 
Do umocowania wspornika potrzebna 
bedzie ponadto sruba M6 dtugosci 
1 0 mm, nakretka M6 z podktadkq oraz 
odcinek miekkiego drutu stalowego 
dlugosci ok. 200 mm. 
Aby zatozyc nowy wspornik nalezy wy- 
konac nastepuja.ce czynnosci: 

- wyjac zawleczke 4 (rys. 1 ) i odlqczyc 
widetki 2 od dzwigni 3, 

- zdjaC tacznik 8 z przewodbw cieptego 
powietrza, 

- leb sruby M6 umieszczony w p^tli z 
drutu wsunqc do otworu 9 (rys. 4) w 
przewodzie 7, 

- przyf rzymac srube w otworze poprzez 



Rys. 3. Sruba meblowa jako polfabryk.it 
korpusu wspornika 

Rys. 4. Zaktadanle sruby mocujqcej wspor- 
nik 

Rys. 5. Zaktadanle nakretki z podktadkq 

docisniecie tba listewka. (rys. 5). a na- 
stepnie zatozyc na nia. nakretke z pod- 
ktadka, 

- nakrecic na srube korpus wspornika, 

- w gniazdo korpusu (otwor 0 8 mm) 
wlozyc kohcbwke pancerza linki po jej 
przesunieciu przez szczeline wycieta w 
korpusie, 

- potgczyc widetki 2 z dzwignia. 3, sto- 
sujjjc do tego celu nowa. zawteczke (nie 
rozginac jej koftcow). 

- sprawdzic dziatanie rozrusznika, 
zmieniajac w razie potrzeby potozenie 
widetek wzgledem dzwigni, 

- po ostatecznym wyborze otworu w wi- 
detkach i dzwigni rozgiac kohce za- 
wleczki. 

A.D. 
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Sygnalizator zatgczenia swiatet 



W samochodzie „Syrena" nie przewi- 
dziano sygnalizacji zata,czenia swiatet 
mijania. Czesto wiec zdarza sie, ze po 
jezdzie z zatqczonymi swiattami mijania 
w dzieh, wysiadajqc z samochodu za- 
pomina sie o ich wylqczeniu, co koii- 
czy sie catkowitym roztadowaniem 
akumulatora. 

Mozna temu zapobiec, wykonujqc pro- 
sty uklad sygnalizacji akustycznej 
-skuteczniejszej w dzien niz lampka 
kontrolna. Do zestawienia uktadu po- 
trzebne sa nastepujgce elementy: 
przekaznik 1 2 V ze stykami rozwierny- 
mi (np. R1 5), dioda BYP401 -50, gietkl 
orzewod w izolacji dtugosci ok. 1 m. 
Funkcje brzeczyka petni przekaznik o 
stykach rozwiernych (np. R1 5), co uzy- 
skuje sie przez odpowiednie polacze- 
nie jego stykbw i cewki (rys. 1 ). 
Podczas montazu uktadu (wg rys. 2) 
nie nalezy odt$czac przewodbw insta- 
lacji elektrycznej samochodu od zaci- 
skow 15/54 wytacznika zaplonu i 56 



przetacznika swiatet, a jedynie przyta.- 
czyc do nich przewody zasilajace brze- 
czyk. Dioda stuzy do zablokowania 
przeptywu pradu zasilajacego brzeczyk 
przy zatqczonym zaplonie i wytaczo- 
nych swiattach. Uktad sygnalizuje 
dzwiekiem jedynie wtedy, gdy przy za- 
laczonych swiattach (mijania lub dro- 
gowych) nastapi wytaczenie zaptonu 
kluczykiem. Diode mozna umiescic w 



obudowie przekaznika i catosc zamo- 
cowac pod deska. rozdzielcza.. Zamiast 
brzeczyka mozna wykorzystac dowolny 
elektroniczny generator akustyczny 
zasilany napleciem 1 2 V, wyposazony 
w maty glosnik. 

Opisany uklad sygnalizacji zostal wy- 
prbbowany praktycznie i dziala nieza- 
wodnie. 

Ry szard Parcz 
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Rys. 1 . Piiekazntk w roll brzeczyka 

Rys. 2. Schemat montazowy (oznaczenla 
zaclskdw fabryczne): S- wytacznlk zapto- 
nu, B - brzeczyk, P- gtdwny przetqcznlk 
swiatet, D- dioda 
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Rownomierne rozlozenie obciazenia na 
oba kota roweru ma duze znaczenie dla 
trwatosci i nieza wodnosci lozysk i 
piast. 

Bagaz umieszczony z przodu pozostaje 
caly czas w zasiegu wzroku rowerzy- 

sty. 

Mozliwe jest niezalezne uzywanie obu 
bagaznikow: przedniego i tylnego lub 
dodatkowej przyczepki tylnej (nie nale- 
zy jednak przecigzac roweru!). 
Z przodu jest na ogot wiecej miejsca na 
bagaz, nizztytu. 

Umieszczenie bagazu nad przednim 
kolem roweru ma tez pewne wady (o 
ktorych pdzniej), ale zalety 
nrzewazaja. 



m 





Bagaznik z przodu 
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Opis konstrukcji 

W prezentowanym rozwiazamu 
konstrukcyjnym (do roweru „Jubilat 2" ) 
wykorzystano niezbyt drogie czesci 
produkowane seryjnie. W rowerze nie 
dokonano zadnych trwalych zmian ani- 
przerobek, w kazdej chwili mozna ba- 
gaznik rozmontowac. Zakres koniecz- 
nych prac adaptacyjnych jest niewielki 
i moze bye wykonany przez malo 
zaawansowanych majsterkowiczbw 
przy uzyciu prostych narzedzi. 
Istota pomyslu polega na umieszczemu 



punktu mocowania bagaznika z tytu, za 
osia. kierownicy (fot. 1 ). Dzieki temu 
mozliwe stato sie uzycie typowego ba- 
gaznika tylnego bez przerbbki. 
Sposob umocowania bagaznika zilu- 
strowano na fot. 2. W celu zamocowa- 
nia bagaznika do osi kierownicy nalezy: 

• Sporzadzictacznikzkawatkasztyw- 
nej i mocnej blachy (rys. 3). 

• Zdjac przednie kolo i przedni btotnik 
oraz odkrecic i zdjac przednia lampe. 

• Przetozyc bagaznik przez widetki kie- 
rownicy, a nastepnie przykrecic go do 
osi kierownicy za posrednictwem tgcz- 
nika sruba mocujaca przednia lampe. 

• Zatozyc btotnik i przednie kolo. 

• Z dwoch kawalkow mocnej blachy' 
sporzadzictaczniki mocujace boczne 
wsporniki bagaznika do widetek roweru 
(fot. 4). Jezeli bedzie to konieczne, 
mozna boczne wsporniki bagaznika 
lekko wygiac, aby zachowac poziome 
ustawienie bagaznika. Pod blaszki mo- 
cujace wsporniki boczne warto podto- 
zyc przektadki z tasmy samoprzylepnej, 
aby uniknac uszkodzenia lakieru po- 
krywajaceqo widetki 



• Na tak zamocowany bagaznik nalezy 
zatozyc sp'ecjalny kosz na bagaz (moz- 
na go kupic w sklepach z narzedziami 
rolniczymi). Uzycie kosza jest koniecz- 
ne, gdyz bagaznik jest „ruchomy" 
wzgledem korpusu (ra/ny), w ktorej za- 
mocowana jest kierownica i widetki ro- 
weru (zatozenie bagazu bezposrednio 
na bagaznik mogtoby doprowadzic do 
catkowitego zablokowania ukladu kie- 
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rowniczego roweru). Sposob umoco- 
wania kosza przedstawiono na fot. 5. 
Wszelkie potrzebne do zamocowania 
akcesotia kupuje sie razem z koszem i 
zadne dodatkowe prace nie sa. tu po- 
trzebne. Przy mocowaniu kosza nalezy 
zwrocic uwage na to, aby nie ocierat on 
o korpus I'ameV roweru. 
Po wykonamu tych czynnosci bagaznik 
jest gotowy do uzytku (lot. 7). 
ProWemem pczostaie zamocowanie 
lampy przedniej. Najlepsze rozwiaza- 
nic. nie wymagiiiace^adhych przerc- 
bek. przedstawiono na fot. 6. Lampa zc- 
stala zamocowana do wysiegnika, na 
ktbrym jest umieszczona prgdnica. Do 
zamocowania lampy wykorzystano ty-. 
powy wspornik fabryczny (zostal jedy 
nie lekko wygiety) oraz dwie gumowe 
podktadki amortyzujace (np. tzw. 
grzybki od kranbw wodoclagowych.) i 
zwykta sruba M5 z podktadkami. Taki 
sposob umocowania umozliwia regula- 
cje polozenia lampy. Nalezy sie jednak 
llczyc z tym, ze wiazka swiatla bedzie 
wezsza niz normalnle. co moze utrudnic 
Jazde w nocy, 

Przy montazu trzeba pamietac o zacho- 
wanlu galwanlcznego potqczenla kor- 
pusu lampy z rama, roweru (jeden bie- 
gun Instalacji oswietleniowej potqczo- 
ny jest z masa roweru!). Najprosciej 
moina to uzyskac przez zatozenie 
odpowiedniego taczmka z kawatka dru- 
tu. W razie potrzeby mozna delikatnie 
usuna.6 (na niewielkiej powierzchni) la- 
kier pokrywajqcy wspornik prgdnicy. 

Wady 

Rower z bagazem umieszczonym z 
przodu jest nieco trudniejszy do prow;. - 
dzenia, gdyz zwiekszona masa ukladu 
kierowniczego (razem z bagazem) 
ogranicza jego zwrotnosc. Jest to 
zreszta, gtdwnie sprawa przyzwyczaje- 
nia„Opisywanego rozwiqzania nie na- 
lezy jednak stosowac dla rowerow kie- 
rowanych przez dzieci. 
Umleszczeniabagazu z przodu przesu- 
wa nieco srodek ciezkoscl pojazdu ku 
przodowi. W konsekwencjl rower prak- 
tycznie nie daje sie usta wic na pcdpor- 
ce bocznej. Przednie koto ma przy tym 
silnq tendencje do ,,opadania" w bok w 
razie puszczenia kierownicy (nawet, 
jesli bagaznik nie jest zatadowany). 
Opisany sposbb mocowania nie za- 
pewnia petnej sztywnosci bagaznika, 
nawet mimo uzycia bardzo sztywnej 
' blachy do wykonania zamocowan. Ola- 
tego nie nalezy bagaznika nadmiernie 
obcigzat, gdyz wykazywatby wdwczas 
tendencje do „ptywania" wzgledem 
przedniego kota. 

Uwagl koricowe 

.Nie wolno wykonywa6 zadnych dodat- 
kowych otwor6w lub ciec w korpusle 
widetek ani w ramie roweru, gdyz mo- 
yloby to ostablc jego konstrukcje i 3tac 
sie przyczynq groznego wypadku. 
Wszystkle elementy i mocowania nale- 
zy wykonac solidnle i z dobrych mate- 
riat6w, a sruby zabezpieczyc przed 
przypadkowym poluzowaniem sie. 
Skutki ewentualnego niedbalstwa 
ujawnia sie prawdopodobnie podczas 
jazdy w ciezkich warunkach (obciazony 



bagaznik, nierbwny teren) i moga. spo- 
wodowac przykre nastepstwa (spad- 
niecie bagazu. uszkodzenie roweru. 
wypadek). 

Zamocowanie i regulacja przedniej 
lampy muszg byt wykonane trwale i 
niezawodnie oraz zapewnic wystarcza- 
jgce oswietlenie drogi przed pojazdem. 
W razie nietypowego ..zachowania sie" 
roweru w czasie jazdy z bagazem umie- 
szczonym z przodu nalezy niezwlocznie 
ustalic tego przyczyne i usunac zrodto 
zagrozenia. 

Tekst i zdjecia 
Mariusz Klapper 




Rzutnik przezroczy jest urzadzeniem precyzyjnym i delikatnym, 
powinien byfc chroniony od kurzu, aby unikngc zbyt czestego i 
ktopotliwego czyszczenia uktadu optycznego. Nalezy wiec 
przechowywac go w szczelnym opakowaniu, gdyz zakurzony ukiad 
optyczny znacznie pogarsza jakosc projekcji. Najpopularniejsze 
krajowe rzutniki n ie sa fabrycznie wyposazane w obudowy. Jedynie 
rzutniki Krokus najnowszej serii maja pokrywe czesciowo ostaniajaco 
mechanizm i uchwyt do przenoszenia. Dopasowanie gotowego 
neseserka do rzutnika jest bardzo trudne. Proponujemy wiec wykonac 
opakowanie samodzielne. 



Obudowa rzutnika -stolik 
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Drewniana skrzynka widoczna na lot. 1 
jest wygodnym opakowaniem rzutnika 
Narcyz. Stuzy ona ponadto jako wygod- 
ny stolik projekcyjny (fot. 3). Nogi stoli- 
ka to typowe rurki namiotowe. Jedna z 
nich pocieto na kawatki i wmontowano 
w dno skrzynki. tworzac gniazda na 
nogi. 

Tak solidne opakowanie jest potrzeb- 
ne, gdy wyjezdza sie z przezroczami na 
ob6z. Rzutnika mozna uzywa6 w tere- 
nie bez zasilania sieciowego, czerpiac 
energie z akumulatora samochodowe- 
go. Wymaga to wymiany zarbwki pro- 
jekcyjnej (na samochodowa) i odtacze- 
nia wentylatora, ktory przy zarbwce 
mnielszej mocy nie jest konieczny. 
Rzutnik Krokus AF mozna zmiescic w 
neseserze widocznym na fot. 2 (na ze- 
wnatrz wystaje fabryczny uchwyt). 
Podstawe zrobiono z drewnianej ptyty, 
a przykrywe z tektury pokrytej derma. 
Wnetrze wytozono gabka. Ptyta dolna 
tworzy ponadto blat stolika projekcyj- 
nego. Nogami moga bye rurki namioto- 
we (fot. 4) lub statyw fotograficzny 
(fot. 5). Szczegdlnie wygodny jest sto- 
lik ze statywem, gdyz umozllwla znacz- 
na regulacje wysokosci i niwelowanie 
nierownosci terenu, a takze pochylanie 
rzutnika. Do tego celu nadaja sie jed- 
nak tylko mocne i stabilne statywy. Nie 
nalezy uzywac gtowic przegubowych, 
gdyz moga. spowodowac upadek rzut- 
nika. Poohylenie mozna uzyskac przez 
regulacje dlugosci jednej z nog. Nie 
wolno jednak przekroczyc dopuszczal- 
nych wartosci odchylenia od poziomu: 
1 0' dla automatdw z magazynkami typu 
Diapol (grozi zacinaniem sie i uszko- 



dzeniem mechanizmu przes' i <e 
15'dlarzutnikowzlampamif 'i- 
nymi niehalpgenowymi (groz • - 
niem lubznacznym skrocenieir. i . y 
uzytkowania kosztownej lampy projek- 
cyjnej). 

Podstawe nesesera na rzutnik typu 
Krokus stanowi ptyta drewniana gru- 

bosci Ok. 1 5 mm i nozostaryrh wymia- 




tacn 320x265 mm. Na niej nawierca 
sie, na gtebokosc ok. 5 mm, trzy otwory 
0 9 mm. Beda to gniazda na nozki rzut- 
nika, co zapewni jego stabilnosc. Miej- 
sca nawiercania gniazd najlepiej wy- 
znaczyc przez odcisniecie na desce 
sladow gumowych ndzek zwilzonych 
tuszem do pieczqtek. 
Rurki namiotowe wsuwane sa. w otwory 
0 20 mm wiercone skosnie. tak by 
nozki miaty szersza podstawe, co za- 
pewni stabilnosc stolika. Zwezone 
czesci rurek, wystajace nad deske, na- 
lezy obcigc. Tak skrdcone czopy rurek 
zapewniaja wystarczajaca stabilnosc 
rowniez przy normalnym ich uzytkowa- 
niu w namiocie. Te same rurki mona 
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wiec bye uzywane do stolika i do na- 
miotu. Sposbb mocowania podstawy 
do statywu zalezy od jego typu. Zasada 
musi bye duza pewnosc zamocowania i 
brak mozliwosci pochylania stolika, 
gdyz to mogtoby spowodowac upadek i 
zniszczenie rzutnika. Dlatego deska 
powinna opierac sie na szerokiej, pta- 
skiej powierzehni, ktbra ma prawie kaz- 
dy statyw. Deska powinna bye dociska- 
na do tej ptaszczyzny sruba lub catym 
trzpieniem regulacji wysokosci (jak 
zrobit to autor) . Do deski nalezy przy- 
mocowac grubq blache z nagwintowa- 
nym otworem lub przewiercic otwbr na 
trzpieii, ktory bedzie przetykany od 
gdry, a jego kryza docisnie deske do 
podstawy. Ze wzgledbw estetycznych 
nalezy blache z gwintowanym gniaz- 
dem wpuscit w deske. 
Przykrywa jest tekturowym pudtem o 
wysokosci 140 mm. 
Rzutniki serii Krokus maja fabryczny 
uchwyt do przenoszenia (widoczny na 
fot. 2). Neseser jest tylko pokrowcem; 
podczas przenoszenia nie dziataja na 
niego zadne siry. Dzieki temu mozna 
zastosowac lekka obudowe i niezbyt 
mocne zapiecia (np. typu uzywanego w 
torebkach, portmonetkach itp.). W obu- 
dowie nalezy wykonat odpowiednie 
wyciecie na uchwyt. 
Przy rzutnikach innego typu, bez 
uchwytu, nalezy wykonac mocny i wy- 
godny uchwyt do przenoszenia, a obu- 
dowa i zamkniecie musza wytrzymy- 
wa6 obciazenie cafym ciezarem rzutni- 
ka. 

Tekst i zdjecia 
Stanistaw Bogdanowicz 




Podstawka do zd jQc stereoskopowych 



Dla uzyskania zdjec stereoskopowych 
trzeba uzyc specjalnego aparatu foto- 
graficznego z dwoma obiektywami, 
trudno dostepnego na naszym rynku. 
Przedstawiona na rysunkach podstaw- 
ka pozwala na uzyskanie pary zdjec 
zwyktym, jednoobiektywowym apara- 
tem fotograficznym; zostata ona zapro- 
jektowana dla aparatu Practica IV. Pod- 
stawka bedzie pasowata do wszystkich 
aparatow z gniazdem statywowym 
umleszczonym w srodku dlugosci pod- 
stawy. Dla innych aparatow nalezy 
przesunab otwor na srube mocujgca,, 
znajdujaca sie w stoliku gornym. Pod- 
stawka (rys. 1 ) sklada sie ze stolika 



gornego^, stolika dolnegoS oraz 
dwoch tacznikow C. Osle tacznikow sa 
zanitowane w obu stolikach. Otwory 
wywiercone w tacznikach musza. mied 
sredniceo - 0,1 mmwiekszaod sred- 
nicy osi, aby umozliwic swobodny ich 
obr6t. Podtuzne wyciecia w stolikach 
powoduja zmniejszenie masy przyrza.- 
du. 

Podstawka do fotografii stereoskopo- 
wej umozliwia wykonanie kolejno 
dw6ch zdjec w scisle okreslonych po- 
tozeniach aparatu fotograflcznego, 
umocowanego do stolika g6rnego 
(rys. 2). Dolny stolik podstawki powl- 
nien bye przykrecoriy do statywu foto- 



graficznego, ktbry musi sta6 zupetnie 
pewnie. Po ustawieniu gornego stolika 
z aparatem w potozeniu 1 wykonuje sie 
pierwsze zdjecie, nastepnie przestawia sie 
stolik z aparatem w potozenie 2 i wykonuje 
drugie zdjecie. 

Po wywotaniu fllmu trzeba oba zdjecia 
zamontowac obok siebie (w odleglosci 
ok. 80 mm) w ramce do przezroczy ste- 
reoskopowych I ogladac przez przegla,- 
darke z dwoma okularami. 
Oplsana podstawka nadaje sie do 
zdjec przedmiotow nieruchomych, gdyz 
czas mledzy naswietlaniem kolejnych 
klatek jest dose dlugl (1 ...5 s). 

Zygmunt Pociecha 
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TOMASZ BARC2YK, JACEK 
WOJCIECHOWSKI: Rower. 1 985 WKt. 
Ksiazka zawiera opisy rodzajbw rowefbw i 
ich przeznaczenla. a takze zasady wtasciwe- 
go doboru poiazdu do wieku, potrzeb i zainte- 
resowari uzytkownika. Autorzy wyjasnili za- 
sady budowy, wlasciwej konserwacji i napra- 
wy poszczegblnych czesci roweru. Znalazty 
sie w niej rbwniez informacje o technice 
jazdy, umozliwiajacej racjonalny wydatek 
energii rowerzysty. 

Leksykon technlkl HI-FI I Video. Pod. red. 
J. Auerbacha. Wyd.2. 1985 WKt. 
Praca iest przeznaczona dla uzytkownikbw 
elektronicznego sprzetu powszechnego 
uzytku. Zawiera ok. 1 500 przystepnie wyjas- 
nionych haset z dzledzin: technika odbioru, 
przetwarzania i rejestracji sygnatbw wlzyj- 
nych (rbwniez zzastosowaniem technlkicy- 
frowej), eksploatacja sprzetu elektroniczne- 
go powszechnego uzytku, iakosc i nieza- 
wodnosb sprzetu elektronicznego, urzadze- 
nia i systemy telematyczne. 

- 

JC2EF KALINOWSKI: ABC pszczelarza. 

1985 PWRiL. 

Ksiazka wydana w naktadzie 50 000 egzem- 
plarzy jest przeznaczona przede wszystkim 
dla poczatkujacych pszczelarzy. Przystepnie 
omawia podstawowe zagadnienia zycla 
pszczOt i gospodarowanla nimi. Podaje wiele 
praktycznych wiadomoscl o zakladaniu I pro- 
wadzeniu pasiekl oraz pielegnacji pszczbt w 
ciqgu calego sezonu. Przydatne jest zamle- 
szczenle soosobu zapisu prac pszczelar- 
sklch przy uzyclu symboll. 



WANDA OSTROWSKA: Gospodarka paslecz- 

na.Wyd. 3. 1985 PWRiL 
Jest to pozyeja przeznaczona dla pszcze- 
larzy. Podano w nlej zasady prowadzenia pa- 
sieki metoda Intensywnego wykorzystywa- 
nia pszczbt i bazy pozytkowej. 
W nowym wydaniu autorka uwzglednla naj- 
waznlejsze dla praktykl pszczelatsklej no- 
wosci. osia,gniecla i zalecenia. Szczegblna 
uwage zwraca na zwalczanle nowej, szybko 
rozprzestrzenlajacej sie choroby pszczot - 
warrozy. 



W.A. BOtOTNIKOWA, LM. WAPIELNIK: 500 
potrw z zlemniakbw. 1 985 PWRiL. 
Jest to tlumaczenie publikacji wydanej w 
Mirtsku, zaadaptowane do naszych warun- 
kbw. Zawiera zestaw rbznorodnych przepi- 
sbw kulinarnych na danla z zlemnlakami (sa- 
latkl, zupy, drugie dania). Zrozumiale, ze w 
pracy znalazly sie rbwniez przepisy na bla- 
loruskie potrawy narodowe. Z innych infor- 
macji zawartych w ksiazce mozna wymienic 
sposoby przyrzadzanla sosow oraz wska- 
zbwki dla osbb lubiacych zajecla w kuchni. 



PAVEL HYKS, MILAN GABORlK, OTO VRA- 
NA:Schody. 1985 Arkady. 
Jest to przetozona z jezyka stowacklego 
przez Urszule Janus publlkacja, szczegbto- 
wo przedstawiajaca problematyke projekto- 
wania schodbw. Autorzy omawiaja zasady 
projektowanla, wymiarowania I konstrukcjl 
rbznych rodzajbw schodbw oraz podajq ich 
azczegbtowa klasyflkacje. 



Zamieszczono tez obszerny rozdziat oma- 
wiajqcy projektowanie klatek schodowych z 
uwzglednieniem przepisbw przeclwpozaro- 
wych, a takze drbg I wyjsfc ewakuacyjnych w 
budynkach mieszkalnych, oblektach 
uzytecznoscl publlcznej i zakladach przemy- 
slowych. Ombwiono rbwniez normy i przepi- 
sy zwiazane z oswletleniem I wentylacja kla- 
tek schodowych. 

Ksia.zke uzupetnlaja obowlazuja.ee w Polsce 
przepisy przeciwpozarowe, klasyf ikacja 
schodbw oraz wymagania dotyczace ksztal- 
tu i wymlarbw poszczegblnych elementbw. 
Praca zawiera 1 18rysunkbw. 



A. MARKOWSKI, J. KOSTRO, A. LEWAN- 
DOWSKI: Automatyka w pyUnlach I odpo- 
wledzlach. Wyd. 2. 1 985 WNT. 
Forma pytan i odpowiedzi jest przystepnym 
sposobem dostarczania wledzy. W taki spo- 
sbb autorzy podaja zasady oplsu wlasciwos- 
ci obiektbw stetycznych I dynamicznych, II- 
nlowych I niellniowych, cia,glyoh i dyskret- 
nych. Dalej wyjasniaja. podstawy regulacji 
automatycznej obiektbw. Ich analize I pro- 
jektowanie. Omawiaja takie technlke syste- 
mbw automatyzacji. budowe urzadzert auto- 
matyki oraz zastosowanie urzadzeh cyfro- 
wych w automatyce. Znalazto sie rbwniez 
miejace na ombwienie pojeb optymalizacjl 
oraz zasad dzialania I zastosowenia maszyn 
analogowych i hybrydowych. W tym wydaniu 
uaktualniono informacje dotyczace budowy re- 
gulatorbw i zastosowanie mlkroprocesorbw w 
automatyce. 
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Ptyty oktadzinowe 



3 

i 



Do ozdobienia lica muru, cokolu ogro- 
dzenia lub dolnej czesci sciany budyn- 
ku mozna zastosowac samodzielnie 
zrobione ptyty oktadzinowe. 

Dekoracja 

Ptyty sa. ozdobione kawatkami terakoty 
lub glazury, utozonymi w mozaike - jak 
na fotografii. Elementy ceramiczne sa. 



Formowanle 

Ptyte najtatwiej uformowac w prostej 
formie z czterech odcinkow rownora- 
miennego katownika 40x40 i dtugosci 
400 mm (rys. 1 ). Ptyta okladzinowa be- 
dzie miata wowczas ksztatt kwadrato- 
wy. W miare potrzeby mozna takze wy- 
konywac ptyty o innych wymiarach i 
ksztattach. 



Bezposrednio na powierzchni folii ukla- 
da sie pottuczona. ceramike. Najlepiej, 
jesli wszystkie uzyte jej rodzaje maja. 
jednakowg, matowa powierzchnie. Po- 
winny bye takze dokladnie ptaskie. Nie 
musza. miec natomiast jednakowej gru- 
bosci. 

Przed wlaniem zaprawy do formy trzeba 
pionowe potki katownika posmarowac 
gestym olejem (maszynowym bgdz ja- 
dalnym) iub cienka warstewkq dowol- 
nego smaru. Zapobiegnie to przywiera- 
niu zaprawy do katownika, ktorego 
odcinki mozna potem (po wymontowa- 
niu utwierdzonych srub lub kotkow i 
ostroznym poruszeniu) bez wiekszych 
trudnosci oddzielic od ptyty. 
Z kolei folia (u w a g a : nie moze miec 
zadnych zmarszczek!) nie przywiera do 
betonu, pozostawia natomiast doklad- 
nie gtadka. jego powierzchnie. 
Zgodnie z fotografia. kawalki ceramiki 
uktada sie z odstepami. aby byta wi- 
doczna zaprawa, stanowiaca tto ptyty. 
Dlatego wlasnie pierwsza warstwa za- 
prawy, bezposrednio oblewaja.ca cera- 
mike, powinna nie tylko zwiazac jej ka- 
watki, ale takze tworzyc element deko- 
racyjny. Reszta zaprawy nie musi za- 
wierac pigmentu - moze to bye z powo- 
dzeniem zwykta, cementowa zaprawa 
murarska, zawierajqca 3 czesci obje- 
tosciowedrobnegopiasku na 1 czesc 
cementu hutniczego 25 lub 35. 
W tej kolejnej warstwie zaprawy powin- 
no bye zatopione zbrojenie ptyty. Two- 
rzy je ramka wygieta z drutu stalowego 
o srednicy 3. ..4 mm. Ramke te mozna 
dodatkowo wzmocnic, uktadajqc na 
niej poprzecznie jeden lub dwa kawalki 
stalowego drutu. 



Ramka tbrojenia 
V 
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zwia.zane zaprawa. cementowa., ktorej 
barwa stanowi tlo mozaiki. Kompozycja 
kolorystyczna powinna bye dobrana do 
otoczenia okladanej powierzchni. 
Zaprawe cementowa. mozna barwic 
pigmentami mineralnymi. Zwykty, szary 
cement budowlany umozliwia uzyska- 
nie tylko barw ciemnych. Bardzo jasne, 
pastelowe odcienie zaprawy mozna 
uzyskac tylko przy uzyciu cementu bia- 
tego. 

Jako pigmenty barwiace zaprawe moz- 
na stosowac: biel tytanowa,, ultramary- 
ne, zotcien kadmowa., czerwieh zelazo- 
wa i sadzc. 



Ka.towniki nalezy ulozyc na gladkiej 
podstawie (pokrytej np. folia, z tworzy- 
wa sztucznego). Dzieki temu powierz- 
chnia ptyty oktadzinowej, po jej wyjeciu 
z formy, bedzie gladka. Zarowno w pod- 
stawie formy, jak i w jednym z ramion 
kfttownikow trzeba wykonac otwory, w 
ktbrych bedzie sie mocowac wkrety do 
drewna lub osadzac kotki. Maja. one za 
zadanie doktadne ustawienie scian 
bocznych formy wzgledem siebie, na- 
dajac formowanej plycie oktadzinowej 
pozgdany ksztatt, a zarazem uniemozli- 
wiaja,c podciekanie zaprawy i wyptywa- 
nie jej z formy. 



Tyl ptyty. czyli wierzehnia. czesc wyko- 
nanej w formie zaprawy trzeba nazna- 
czyc bruzdami glebokosci ok. 5 mm. 
Zwieksza. one przyczepnosc ptyty do 
podloza. 

Ptyty oktadzinowe ustawia sie (ustala- 
jqc ich potozenie) w odlegtosci 3.. .4 cm 
od pokrywanej powierzchni, po czym 
zalewa sie je rzadka. zaprawa. murarska. 
(rys. 2 - dekorowanie cokotu ogrodze- 
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Wyroby ceramiczne, od wiekdw 
stosowane w budownictwie, 
zawsze odgrywary powazna role 
jako buduiec. Sa wytrzymate, 
maja dobre wtasnosci 
cieptochtonne oraz stosunkowo 
ma<a nasiakliwosb. Wytwarzanie 
materiatow ceramicznych to 
praca nielekka, ale niezbyt 
trudna. Otrzymuje sie je przez 
uformowanie i wypalenie albo 
spieczenie glin lub mas 
ceramicznych, zawierajacych 
gline jako srodek spajajacy . 

Surowiec 



Podstawowym surowcem do produkcji 
wyrobbw ceramicznych sq grunty cha- 
rakteryzujqce sie plastycznosciq po 
nawllzeniu. Mogq to bye lupki, ily, gliny. 
lessy i muty. Po zarobieniu wodo su- 
rowce te maja konsystencje ciagliwej 
masy, ktbra cfaje sie latwo formowac. 
Uformowane wyroby noszq nazwe su- 
rbwki. Po wysuszeniu surbwka zacho- 
wuje trwale swbj ksztalt, a po jej wypa- 
leniu w wysokiej temperaturze otrzy- 
muje sie wyroby ceramiczne o twardos- 
ci kamienia. 

O przydatnosci gruntu do wykonywania 
wyrobbw ceramicznych decyduja jego 
wtasciwosci, zawartosc skladnikbw 
szkodliwych oraz rodzaj wytwarzanego 
wyrobu. Najbardziej istotne sa: plas- 
tycznosc gruntu, zdolnosb wiazania 
wody i wrazliwosc na suszenie. 

Plastycznosciq nazywa sie zdolnosb 
surowca do przybierania (po nawilze- 
niu) konsystencji ciqgliwego ciasta, 
ktbremu pod wptywem nacisku mozna 
nadab dowolny ksztalt (bez naderwari i 
pekniec), trwaty podczas suszenia i 
wypalania. Wysuszenie powoduje cza- 
sowy zanik plastycznosci surowca. Po 
ponownym nawilzeniu woda staje sie 
on znbw plastyczny. Wypalenie wysu- 
szonej masy powoduje trwaty zanik 
plastycznosci oraz pojawienia sie cech 
zblizonych do wtasciwosci kamienia. 
W miare wzrostu plastycznosci surowca 
zwieksza sie ilosb wody niezbednej do 
doprowadzenia gruntu do stanu plasty- 
cznego, skurczliwosb wysychania i 
wytrzymatosc wysuszonej surbwki. 

Skurczllwosciq nazywa sie zdolnosb 
wyrobu do zmniejszania wymiarbw 
linlowych i objetosci. Rozrbznia sie 
skurczliwosb wysychania, wypalania 
oraz skurczliwosb catkowitq. Ogblnie, 
zalezy ona od plastycznosci gruntu. 
Skurczliwosb wysychania jest takze 
proporcjonalna do ilosci wody 
zarobowej. Skurczliwosb wypalania 
zalezy natomiast dodatkowo od tempe- 
ratury wypalania. 

Zdolnosb wiqzania wody zarobowej 

okresla ilosb wody potrzebnej do otrzy- 
mania masy zarobowej o konsystencji 
normalnego ciasta wapiennego z su- 
rowca wysuszonego (do statego cieza- 
ru) w temperaturze 105'C. Porbwnujqc 
ilosb wody zarobowej, wyrazonq w pro- 
centach, z wilgotnosciq naturalnq su- 




Wyrob cegiet 



rowca mozna otrzymab informacje o 
tym, czy w prccesie produkcyjnym do 
surowca nalezy dodab wody czy go 
podsuszyb. 

Pod pojeciem wrazliwosci surowebw 
na suszenie rozumie sie sklonnosb 
surbwki do pekniec i zmian ksztattu 
podczas suszenia. 
Szkodliwe sq te sktadniki surowebw, 
ktbre uniemozliwiajq lub utrudniajq 
otrzymanie wyrobbw o odpowiedniej 
jakosci i trwatoscl. Dzieli sie je na trzy 
zasadnicze grupy: 

• mechaniczne-ziarna i okruchy skat 
o srednicy wiekszej od 2 mm, ktbre 
wskutek swej twardosci i wielkosci 
utrudniajq przygotowanie masy zaro- 
bowej i tormowanie wyrobbw. a wsku- 
tek rozszerzalnosci cieplnej w procesie 
wypalania powodujq rysy i pekanie 
wyrobbw; 

• organiczne - korzenie, zbutwiate lub 
zweglone pozostalosci roslin, w proce- 
sie wypalania powodujq deformacje, 
powstawanie pustek i pekanie wyro- 
bbw; 

• chemiczne - weglany i zwiqzki siarki. 
Nalezq do nich margiel. gips, sole siar- 
czanowe latwo rozpuszczalne w wo- 
dzie oraz siarczki zelaza. Margiel i gips 
tworzq podczas wypalania silnie higro- 
skopijny tlenek wapnia, ktbry pod wpty- 
wem wilgoci przechodzi w wodorotle- 
nek wapniowy, powodujqcy odpryski i 
pekanie, a nawet catkowite zniszczenie 
wyrobbw. Sole latwo rozpuszczalne w 
wodzie tworzq w czasie wypalania na- 
loty oraz wykwity na wyrobach. Powo- 
dujq powolne luszczenie murbw, peka- 
nie i odpadanie tynkbw. Siarczki zelaza 
prowadzq do powstawania soli siarcza- 
nowych, a te z kolei powodujq odpryski. 
wytopy i specznienia wyrobbw. 

Z wymienionych wtasciwosci najtatwiej 
okreslib skurczliwosb wysychania. 
W tym celu z czola wykopu lub z kazde- 
go nowego ukopu z rbznych miejsc oraz 
z rbznych gtebokosci pobiera sie trzy 
prbbki gruntu. Kazdq prbbke oddzielnie 
zwilza sie wodq, dobrze rozrabia i do- 
prowadza do konsystencji normalnego 
ciasta roboczego, ktbre nie powinno 
przylepiab sie do rqk. Nastepnie formu- 
je sie trzy placki lub watki. Na kazdej 
prbbce nacina si? dwle rbwnolegle rysy, 
oddalone od siebie o 1 00 mm (rys. 1 ). 
Tak przygotowane prbbki catkowicie sie 
wysusza, a nastepnie mierzy sie 
odleglosb pomiedzy rysami. Skurczli- 
wosb liniowa, wyrazona w procentach, 
bedzie rbwna liczbowo zmnlejszeniu sie 
odleglosci miedzy nacieclami Jesli np. 



odleglosb ta zmniejszyla sie o 6 mm, 
to skurczliwosb liniowa masy wynosi 
6%. Po okresleniu skurczliwosci linio- 
wej dla kazdej prbbki okresla sie sred- 
niq skurczliwosb surowca. 
Grunty nadajqee sie do wyrobu cerami- 
ki dzieli sie na malo plastyczne, tzw. 
chude (skurczliwosb jest mniejsza od 
5%), srednio plastyczne (skurczliwosb 
5.. .8%) i plastyczne. tzw. tluste 
(skurczliwosb wieksza od 8%). 
Plastycznosb mozna okreslib na pod- 
stawie wzrokowej oceny zachowania 
sie ciasta roboczego. Z kazdej pobra- 
nej prbbki gruntu, podobnie jak przy 
okreslaniu skurczliwosci wysychania, 
wykonuje sie najpierw ciasto, a nastep- 
nie formuje piec kulek o srednicy 
40.. .50 mm oraz pieb waleczkbw o 
srednicy 20 i dlugosci 1 50.. .200 mm. 
Kulki ktadzie sie na gladkiej desce i 
powoli dociska drugq deseczkq, az 
splaszczq sie do polowy pierwotnej 
srednicy. Jezeli na sptaszczonych kul- 
kach wystqpiq pekniecia, bedzie to 
znaczyb, ze grunt jest malo plastyczny 
(chudy). Jezeli pekniecia sie nie poja- 
wlq, to grunt jest plastyczny. Grunty 
silnie piaszczyste rozpadajq sie na ka- 
walki. Wateczki natomiast owija sie 
ostroznie dookola drewnianego preta o 
srednicy 30.. .40 mm. Jezeli prbba po- 
chodzita z gruntu plastycznego, to po- 
wierzehnia waleczka nie popeka ani sie 
nie ponadrywa. Waleczek z gruntu malo 
plastycznego rozpadnie sie podczas 
takiej prbby. Wateczki mozna ponadto 
poddab powolnemu rozciqganiu. Grunt 
jest malo plastyczny, gdy waleczek nie 
wydluza sie. lecz urywa i daje nierbwny 
przelom (rys. 2). Grunt jest srednio 
plastyczny, gdy waleczek urywa sie w 
chwili, gdy jego grubosb w miejscu zer- 
wania wynosi 20. ..25% grubosci po- 
czqtkowej. Grunt jest plastyczny, gdy 
waleczek wyciqga sie plynnie, tworzqc 
w miejscu zerwania cienkie, ostre 
kohce. 

Obecnosb szkodliwych skladnikbw w 
gruncie mozna sprawdzib przez wypa- 
lenie (nawet w piecu kuchennym) do- 
brze wysuszonych, matych cegielek, 
np. uformowanych w pudetku od zapa- 
tek. Wypalone cegietki nalezy wystawib 
na dzialanie powietrza i wilgoci na kilka 
tygodni i prowadzib w tym czasie 
obserwacje. Pekniecia lub rysy na ce- 
gietkach swiadczq o obecnosci marglu i 
gipsu. Wykwity i osady swiadczq o za- 
nieczyszczniu solami rozpuszczalnymi. 
Pojawienie sie warstwy osadu, dajqcej 
sie latwo zgarniab lub przyslaniajqcej 
catkowicie barwe pierwotnq dyskwalifi- 
kuje surowiec. Jezeli osad jest zauwa- 
zalny, lecz nie kryje pierwotnej barwy, 
to ilosb rozpuszczalnych soli jest 
umiarkowana. Margiel mozna rozpo- 
znab takze po jasnym kolorze podczas 
mieszania surowca. Mozna tez pobrab 
z wykopu prbbki i przemyb przez sito o 
srednicy oczek 1 ,0 mm. Pozostalosb na 
sicie suszy sie, a nastepnie polewa 
20-procentowym roztworem kwasu 
solnego. Ziarna marglu powodujq 
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burzenie si? kwasu. Gruntbw o duzej 
zawartosci marglu nie nalezy stosowac 
do produkcji cegty. 

Miejsce produkcji 

Wazny jest wybbr miejsca produkcji. 
Zasadniczo decyduje o tym potozenie 
poktadu gruntu. przydatnego na wyroby 
ceramiczne. Grunt mozna wprawdzie 
dowozic, ale bytoby to duze utrudnie- 
nie. Najlepiej jezeli surowiec wystepuje 
przy domu lub w jego sgsiedztwie. Jest 
to korzystne z nastepuja.cych wzgle- 
dbw: 

- gospodarz i jego rodzina moga 
wykorzystac kazda. wolna. chwile na 
produkcje wyrobbw ceramicznych, 

- nie istnieje problem dowozu wody. 

- opal nie jest narazony na kradziez. 

- mozna wykorzystac budynki gospdar- 
cze na suszarnie, 

-mozna szybkozabezpieczyc suszone 
surowce przed opadami, 

- latwo kontrolowac wypal pieca, 

- mozna wykorzystac energie elek- 
tryczna,. 

Przed eksploatacja, gliny warto usunqc 
grunty orne na boki, by po zakohczeniu 
produkcji narzucib je na wyrobisko i te- 
ren nadal przeznaczyc na uprawe. 



Do wyrobu 1 000 cegiet potrzeba okoto 
2,5 m 3 gruntu ze ztoza i okoto 0,5 m 3 
wody (50 wiader 1 0-litrowych). 
Jezeli w poblizu brak wody, trzeba do 
maksimum wykorzystywac wode z opa- 
dbw. Grunty nadaja.ce sie do produkcji 
wyrobbw ceramicznych bardzo trudno 
przepuszczaja. wode, przeto przy urzg- 
dzaniu placu produkcji nalezy przede 
wszystkim wykonac - w miejscu najni- 
zej potozonym - wykop na zbiornik 
wody opadowej. Ztoze przygotowane 
do eksploatacji zaleca sie zaorac ptu- 
giem z poglebiaczem, by woda nasyca- 
la grunt (co jest bardzo korzystne.). a jej 
nadmiar kierowac do zbiornika. Reszte 
potrzebnej wody trzeba dowozic becz- 
kowozem. Tarn, gdzie jest to mozliwe. 
najlepiej doprowadzic wode wezem 
gumowym. 

WstQpny przerbb 
surowca 

Proces produkcji wyrobbw obejmuie 
nastepujace operacje: 

• wstepny przerob surowca, 

• przygotowanie masy zarobowej, 

• formowanie surbwki, 

• suszenie surbwki. 



• ustawienie surbwki do wypalenia, 

• wypalanie surbwki, 

• rozladunek pieca i sortowanie wyro- 
bbw. 

Przerob wstepny polega na oczyszcze- 
niu surowca z dodatkbw mechanicz- 
nych. organicznych i chemicznych; 
uszlachetnieniu przez schudzanie lub 
dodanie gruntu plastycznego: rozdrob- 
nieniu surowca. 

Poniewaz w warunkach polowych roz- 
drabnianie surowca najtatwiej przepro- 
wadzic w sposbb naturalny przez mro- 
zenie, wstepny jego przerbb powinien 
sie odbyc tuz przed nastaniem 
mrozbw. 

Wydobywany z wykopu lub ze ztoza 
grunt oczyszcza sie recznie z zanie- 
czyszczeii mechanicznych i organicz- 
nych. a nastepnie usypuje w hatdy 
(rys. 3) wysokosci maksimum 1 .0 m. 
Cezyszozenie polega na usuniecm 
y iHkszych ziaren gruntu i marglu. wido- 
uzi .•c v . ■ otym okiem oraz korzenl i 
azc Zqlkow roslin. Teren pod hatde po- 
.. inifln byb potozony w poblizu miejsca 
produkc|l wyrobbw, z mozliwoscia. pota.- 
czenia bezposrednim srodkiem trans- 
portu. Teren pod hatde nalezy doklad- 
nie wvbwnac, a nastepnie przykryc co 




najmniej 5 cm warstwq piasku lub inne- 
go materiatu schudzajacego. Warstwa 
ta ma za zadanie odzielic nawozony su- 
rowiec od podtoza. Usypywany na hat- 
dzie grunt uszlachetnia si? przez schu- 
dzanie lub dodawanie gruntu plastycz- 
nego. Wykonuje sie to tak, ze sypie sie 
na przemian warstwe ukopanego grun- 
tu i warstwe materiatu uszlachetniajg- 
cego (rys. 3). Kazdq warstwe obficie 
zlewa sie woda,. 

Grunty chude, o skurczliwosci mniej- 
szej od 5% wymagaja. uszlachetnienia 
gruntem o skurczliwosci 5. ..8%. Grunty 
o skurczliwosci 5. ..6% nie wymagaja 
uszlachetnienia. Do gruntow o skurczli- 
wosci 1 ... 1 0% dodaje sie na cztery jego 
czesci jedna. czesc materiatu schudza- 
jacego. Do gruntu o skurczliwosci 
ponad 1 0% dodaje sie na dwie jego 
czesci jedna, czesc materiatu schudza- 
jacego. Do materiatow schudzajacych 
zalicza sie piasek srednio i drobno- 
ziarnisty, maczke ceglana., trociny, torf, 
pyt weglowy, zuzel I popioty lotne z 
wegla. Tak utozony w hatdach grunt z 
nastaniem mrozow bedzie podlegac 
naturalnemu rozdrobnieniu. 
Jezeli zmiesza sie grunt z dodatkiem 
trocin (do produkcji cogty zwanej troci- 



nbwka,), miatu weglowego lub proszku 
torfowego, to po wypaleniu otrzyma sie 
cegty porowate, gdyz domieszki te spa- 
la. sie, pozostawiajac po sobie pory. 
Takie cegty sa, bardzo lekkie i ciepte; sg 
stosowane do murowania scian dziato- 
wych. Na zewnetrzne sciany mozna je 
stosowac pod warunkiem pbzniejszego 
nalezytego zabezpieczenia wlasciwym 
tynkiem lub oktadem. 
Im bardziej rozdrobniony jest grunt, tym 
lepiej zachowuje sie masa zarobowa 
przy formowaniu surbwki, suszeniu i 
wypalaniu. Najdoskonalszym spo- 
sobem rozdrabniania gruntu jest mro- 
zenie. Skutecznosc mrozenia jest tym 
wieksza, im grunt jest plastyczniejszy. 
Pod wptywem mrozu zawarta w gruncie 
woda zamarza, zwiekszajac swq obje- 
tosd o 1 0%. Totez w czasie krystaliza- 
cji lodu pory gruntu rozszerzaja. sie i 
rozluzniaja, bryty. Jezeli temperatura 
wzrosnie ponad 0"C, zamarzniete w 
hatdzie bryty zacznq tajac, a czqstki 
gruntu utrzymywane zytami lodowymi 
straca swoja. zwieztoSc: bryty rozsypia, 
sie. Im wiecej wody zawiera grunt, tym 
silniej przejawia sie dziatanie mrozu. 
Drugim naturalnym sposobem rozdrab- 
niania gruntu jest wietrzenie. Polega 



ono na rozsypaniu na duzej po- 
wierzchni cienkiej warstwy ukopanego 
gruntu. Tak uktadany grunt takze pod- 
daje sie oczyszczaniu i uszlachetnia- 
niu. Pod zmiennym dziataniem stoiica, 
deszczu i wiatru grunt na przemian wy- 
sycha i rbwnomiernie n'asiqka woda. 
Ten sposob jest jednak mniej skutecz- 
ny niz mrozenie i nie wystarcza dla 
gruntbw ttustych. Ponadto jest bardzo 
pracochtonny. Proces takiego rozdrab- 
niania mozna usprawnic, jezeli co pe- 
wien czas przeorze sie utozona, war- 
stwe. Bedzie to dodatkowo efekt 
wstepnego wymieszania. 
Dawniej stosowane bylo dotowanie 
gruntu. Jest to zabieg pracochtonny, a 
wcale nie bardziej skuteczny, dlatego 
obecnie prawie nie jest stosowany. 



Przygotowanie 
masy zarobowej 

Ukopywanie gruntu powinno bye pro- 
wadzone prostopadle do warstw usy- 
panych w hatdzie. W czasie ukopywa- 
nia nalezy ponownie wybierac z gruntu 
zanieczyszczenia: kamienie, margiel, 
korzenie i szcza,tki roslin. 
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Przy produkcji recznej grunt miesza sie 
metodg udeptywania lub w miesza- 
dtach stojgcych. Mieszanie przez 
udeptywanie powinno bye prowadzone 
na pomoscie z desek lub na deskach 
luzno utozonych na wyrbwnanym 
podtozu. Zamiast desek mozna rozlo- 
zyc cienka folie z tworzywa sztucz- 
nego. Ngjtatwiej i najdoktadniej miesza 
sie porcje gruntu o objetosci nie wiek- 
szejniz 0.5 m 3 . 

Najprostszym mieszadtem stojacym 
jest konne, tzw. sznajder (rys. 4). Jest 
on zbudowany z pionowego watu stalo- 
wego, ustawionego w drewnianej obu- 
dowie i zaopatrzonego w stalowe, 
jednoramienne grzebienie oraz cztero- 
ramienny wypychacz. Wat jest w dolnej 
czesci zakohczony osig, Mora wchodzi 
w gniazdo oporowe. W gornej jego 
czesci umieszczony jest pierscien opo- 
rowy, potgezony czterema ramionami z 
drewniang obudowg. Nad pierscieniem 
jest zakohczony obejmg widlowa z 
otworem, w ktbrg wchodzi dyszel. 
Jednoramienne grzebienie z ptasko- 
wnikow szerokosci 50...60 i grubosci 
4 mm umocowane sg srubami prostopa- 
dle do watu co 100...130 mm, z przesunie- 
ciem wzgledem siebie o 90'. Do dolnej 
powierzehni ptaskownik6w 
mocuje sie 4 lub 5 zebbw wykonanych z 
pretow o srednicy 8...1 0 i diugosci 
40.. .50 mm. Plaszczyzny grzebieni wy- 
chylone sg od poziomu pod kgtem 
1 5.. .20'. W dolnej czesci watu umoco- 
wany jest czteroramienny wypychacz. 
wykonany z takich samych ptaskow- 
nikow. Plaszczyzny ramion wypycha- 
cza sg takze wychylone od poziomu 
pod kgtem 1 5. ...20' (w te samg strone 
co grzebienie). Obudowa jest zrobiona 
z desek grubosci 36 mm. Jest spieta na 
trzech poziomach jarzmami z belek 
1 00x1 00 mm. W narozach jarzm umie- 
szczone sg trbjkgtne klocki rozporowe, 
utrzymujgee obudowe. W dolnej czesci 
obudowy wykonany jest otwbr 
240x240 mm. przez ktbry wychodzi wy- 
pychana z mieszacza masa zarobowa. 
Cata obudowa jest z trzech stron zagte- 
biona w gruncie i dodatkowo przymo- 
cowana do trzech pali. 
Jezeli opisane mieszadto wyposazy sie 
w odpowiednig przektadnie. to wdw- 
czas mozna je napedzac silnikiem ele- 
ktrycznym. Grunt ukopywany z hatdy 
jest wsypywany do mieszadta od gory. 
Podczas mieszania. jezeli zachodzi po- 
trzeba, dodaje sie wody. 



Formowanie surdwki 



Surowka moze bye formowana recznie 
lub maszynowo. W warunkach polo- 
wych, przy recznym tormowaniu, mozna 
wykonywab cegte petng i korytkowg 
(rys. 5). Do wypalenia cegty korytkowej 
potrzeba mniej wegla, a mury wykona- 
ne z takiej cegty sa znacznie cieplejsze 
niz z cegty petnej. Maszynowo mozna 
produkowac cegte petng, sitbwke, kra- 
tbwke oraz dziurawke. Z uwagi na skur- 
czliwosc masy zarobowej (nie powinna 
bye wieksza od 6%) wymiary formowa- 
nej surbwki powinny bye wieksze od 
planowanych wymiarow gotowych wy- 
robbw. Na przyktad, cegla petna ma wy- 



miary 65x1 20x250 mm, zas surowka 
cegty uformowanej z masy zarobowej 
musi miec wymiary 70x1 30x265 mm. 
Takie tez wymiary wewnetrzne majg 
formy do produkcji recznej. Formy te 
mogg bye zrobione z drewna lub z bla- 
chy stalowej, pojedyncze lub podwojne 
(rys. 6). Krawedzie formy drewnianej 
powinny bye obite blachg. Zaleznie od 
sposobu formowania surbwki, formy 
mogg bye z dnem lub bez dna. Przy naj- 
prostszym sposobie produkcji surbwki 
potrzebny jest stbt strycharski (rys. 7), 
dwie formy oraz strychulec. Na stole 
uklada sie mase zarobowg, ktbrg w 
sposbb ciggty uzupetnia sie w migre jeT 
wyrabiania. Formowanie surbwki moze 
odbywac sie w formach z dnem (na pia- 
sek) lub bez dna (na wode). Jezeli przy 
formowaniu surbwki uzywany bedzie 
suchy piasek. to sypie sie go troche ng 
stbt strychgrski. obok mgsy zgrobowej. 
Jesli bedzie uzywana woda. to obok 
mgsy zgrobowej ustawia sie naczynie. 
Powinno ono miec takie wymiary, by 
mozna byto jednym ruchem zanurzyc 
catg forme w wodzie. 
Przy formowaniu surbwki w formie z 
dnem oddziela sie od masy zgrobowej 
takg ilosb, jaka jest potrzebna do ufor- 
mowania jednej surbwki, po czym ota- 
cza sie jg w piasku, znajdujgcym sie ne 
stole. Ngstepnie z sitg wrzucg sie mase 
do stojgcej obok formy z dnem. 
Z kolei podnoszgc forme zg krbtszy 
bok, uderza sie nig o stot najpierw z jed- 
nej, a potem z drugiej strony i poprawia 
utozenie masy, ugniatajgc jg rekami. Po 
wtgsciwym utozeniu mgsy zgrobowej w 
formie, zgarnia sie (scina) strychulcem 
nadmiar masy. Zgarnietej masy nie na- 
lezy wrzucac do zapasu lezgcego na 
stole, poniewaz obsypana piaskiem nie 
potgczylaby sie doktadnie z resztg przy 
formowgniu nastepnej surbwki. Forme 
wraz z uformowang surbwkg odnosi 
pomocnik i oprbznia na miejscu sktado- 
wania surbwki. W tym czasie, do ufor- 
mowania nastepnej surbwki, wykorzys- 
tywana jest druga forma. 
W metodzie zwanej ciepankg forme bez 
dna zanurza sie w wodzie. ustawia na 
stole, wrzuca do niej z duzg sitg odpo- 
wiednia ilosc masy i ugniata jg rekami. 
Po doktadnym utozeniu zbiera sie pod- 
wbjnym ruchem strychulca nadmiar 
masy i zwilzong rekg wygtadza jej po- 
wierzehnie. Poniewaz w formie nie ma 
dna, pomocnik przenosi jg na miejsce 
sktadowania surbwki na wezszym 
boku. 

Bardziej wilgotng mase zarobowg uktg- 
da sie w formach z mniejszym wysit- 
kiem, jednak surowka wykonana z ta- 
kiej masy dtuzej schnie. Do ugniatania 
mniej wilgotnej masy zarobowej mozna 
uzyc np. drewnianego mtotka. 
Znacznie szybciej i tatwiej przebiega 
formowania surbwki w formie (najczes- 
ciej metalowej) przymocowanej do sto- 
)u na stale (rys. 8). Jej dno jest ruchome 
oraz potgezone pretem I Igcznikiem z 
pedatem. Pret, przechodzgey przez 
otwbr w blacie stotu. jest sztywno potg- 
czony z dnem formy. Jezeli blat stotu 
jest dostatecznie gruby, to otwbr spel- 
nia funkeje prowadnicy preta. 
Natomiast pod cienkim blatem trzeba 
dodatkowo umocowac klocek z otwo- 
rem. ktbry zapewni odpowiednie pro- 



wadzenie preta. Surowka jest formo- 
wana w formie na podktadce metalowej 
i razem z nig wyciskana pedatem. Przy 
formowaniu z uzyciem wody zanurza 
sie w niej mase zarobowg potrzebna do 
wykonania jednej surbwki, a nastepnie 
wrzuca z duzg sitg do formy. Do spodu 
podktgdki przymocowane sg wzdtuz 
prety o srednicy 1 0...1 2 mm, zapewnia- 
jgee odstep od dna formy. Utatwia to 
podnoszenie podktadki z surbwkg. 
Przyspawane prety utatwiajg tez odtg- 
czenie podktedki od surbwki po prze- 
niesieniu jej na miejsce sktadowania. 
Najwygodniej miec dwie podktadki (gdy 
pomocnik odnosi surbwke na miejsce 
sktadowania. na drugiej podktadce 
mozna formowac kolejng cegte). Forma 
powinna miec gtebokosc co najmniej 
100 mm. Odpowiednig grubosc surbwki 
(70 mm) reguluje sie podktadkami ukla- 
danymi na blacie stotu, pod dnem for- 
my. Aby unikngc ngdmiernego podno- 
szenia surbwki z podktadkg ponad for- 
me, na precie dna formy mocuje sie 
przesuwny ogranicznik, ktbry po usta- 
leniu wysokosci podnoszenia surowki z 
podktadkg utrzymywany jest w statym 
potozeniu silnie dokrecong srubg. Przy 
wyciskaniu surbwki z podktadkg dno 
nie powinno wychodzic ponad krawedz 
formy. W przeciwnym razie, na skutek 
luzbw. dno bedzie zawieszac sie na 
krawedziach formy. 
Dalszym utatwieniem przy produkcji 
surbwki moze bye stbtruchomy (rys. 9), 
z nogami zakohczonymi rolkami, zro- 
bionymi z dwbch okrgglakbw. Takim 
stotem mozna podjezdzac do miejsca 
przygotowania masy zarobowej. Wyso- 
kosc stotu strycharskiego powinna bye 
dostosowana do wysokosci cztowieka 
formujgeego surbwke. 
W dni deszczowe przyda sie nad sto- 
tem strycharskim przenosne zadasze- 
nie (rys. 10). ktbre zapewni mozliwosc 
ciggtej produkcji surbwki. 
Surbwke ne cegte korytkowg produ- 
kuje sie w formie z dnem lub w formie 
metalowej przymocowanej do stotu. Do 
dna formy lub do podktadek przymoco- 
wane sg odpowiednie wyprofilowania 
pozostawiajgee w formowanej surbwee 
zgdane wyztobienia. 
Do maszynowego formowania surowki 
stosuje sie prasy pasmowe formujgee 
pgsmo, z ktbrego ucingrkg odcina sie 
surbwke o zgdgnych wymigrach oraz 
prasy stemplowe, w ktorych ksztatt 
surbwki i jej wymiary nadaje forma. Przy 
produkcji wyrobbw na niewieikg skale 
stosowane sg tylko prasy pasmowe. 
Najprostszg jest prasa slimakowa 
(rys. 11), ktbrej konstrukeja podobna 
jest do mieszadta. W dolnej czesci 
prasy, na osi, osadzony jest slimak. 
Wypycha on mase zarobowg przez 
otwbr w sciance, a nastepnie przez tzw. 
wylotnik (ustnik) - rys. 1 2. 
Przy wylotniku zmontowany jest na 
krbtkich szynach wbzek na kbtkach, z 
nozem drutowym do ciecia surbwki 
(rys. 1 3). Blat wbzka stanowig rolki sta- 
lowe. obciggniete filcem. Gbrny poziom 
rolek powinien znajdowac sie 
1 0...1 5 mm ponizej dolnej krawedzi wy- 
lotu wylotnika. Wychodzgce z wylotni- 
— ka pasmo masy zarobowej przesuwa 
sie po ruchomych rolkgch az do oparcia 
i przesuwa wbzek w tym samym kierun- 



ku i z ta samg predkoscia, z jaka samo 
sie przesuwa. W tym czasie pracownik 
obstugujacy urzadzenie opuszcza 
ramie noza drutowego. Nastepnie 
odsuwa wozek nieco w kierunku ruchu 
pasma (od wylotnika), wyjmuje odcielq 
surowke na stbt, podsuwa wozek w 
strone wylotnika i znowu odcina surow- 
ke po dojsciu pasma masy zarobowej 
do oparcia. W ramieniu noza najczes- 
ciej montuje sie dwa druty (zwykle sta- 
lowe, tzw. fortepianowe, o srednicy 
0,8-1 ,0 mm), More odcinaja dwie su- 
rbwki. Rami? noza jest osadzone na 
osi w jednej ze scian bocznych wozka. 
W celu wtasciwego przecinania pasma 
masy zarobowej blat wozka za rolkami 
stalowymi zakonczony jest ptytkami o 
szerokosci odpowiadajacej grubosci 
surowki. Liczba ptytek odpowiada 
liczbie odcinanej surowki. Ptytki sa 
przedzielone szczelinami, ktorych sze- 
rokosc nie powinna przekraczac pod- 
wojnej srednicy drutu w nozu. Skrajna 
ptytka jest zakohczona pionowym 
oparciem. Warunkiem prawidtowego 
(prostopadlego) ciecia surowki jest 
rbwnoczesny posuw wozka i pasma w 
chwili ciecia. Pasmo masy zarobowej 
jest wewngtrz wylotnika zraszane 



woda., sptywaigca przewodem ze zbior- 
nika umocowanego na prasie slima- 
kowej. 

Wylotnik (rys. 1 2) powinien bye zrobio- 
ny z twardego drewna i dobrze skreco- 
ny metalowymi srubami. Wewnetrzng 
powierzehnie wylotnika pokrywa sie 
mosieznymi (lub stalowymi) ptytkami, 
tzw. tuskami, grubosci 1 ,5 mm. Pod 
ptytkami wykonane sa rowki doprowa- 
dzaja.ee wode, ktora optywa formowane 
pasmo masy zarobowej, utatwia slizga- 
nie sie pasma po ptytkach i wyptywa z 
wylotnika przez dolny orwor. Dtugosc 
wylotnika do produkeji surbwki petnej 
waha sie w granicach 1 00-200 mm. 
Zwezenie jego otworu wyjsciowego w 
stosunku do otworu wejsciowego wy- 
nosi od 1 /4 do 1 /10. Wewnetrzne po- 
wierzehnie scianek powinny bye pros- 
te, bez zatamari i zaokra.gleh. Naroza 
wyjsciowej czesci powinny bye ostre, 
bez zaokrqgleh. Wymiary otworu wyjs- 
ciowego powinny wynosic 
1 30x265 mm. Powierzehnie czotowa 
wylotnika warto zabezpieczyc blacha. 
mosieznq lub stalowa grubosci 1 ,5 mm 
Od strony prasy wylotnik powinien bye 
zakonczony kotnierzem drewnianym 
(lub metalowym). umozliwiajacym pota- 



czenie go z prasa czterema srubami, 
przechodzgcymi przez otwory w naro- 
zach kotnierza. Potaczenie to powinno 
bye tatwo rozbieralne. Moze bowiem 
nastqpic zamulenie rowkow doprowa- 
dzajqeych wode. a wtedy nalezy wylot- 
nik odtqczyc od prasy i doktadnie 
przemyc. 

Przedstawiona na rys. 1 1 prasa slima- 
kowa jest przystosowana do napedu 
konnego. Po zastosowaniu odpowied- 
niej przektadni moze bye rowniez nape- 
dzana silnikiem elektrycznym. 

Suszenie sur6wki 

Surowke sktaduje sie najczesciej na 
wyrownanym placu, posypanym wars- 
twa piasku grubosci 1 5.. .20 mm. Wiel- 
kost placu powinna umozliwiac utoze- 
nie co najmniej dwu- lub trzydniowej 
produkeji surowki. Plac powinien bye 
podzlelony na pola rowkami, ulatwiaja- 
cymi odprowadzenie wody opadowej. 
Wazne jest tez zabezpieczenie surowki 
przed opadami oraz przed zbyt silnym 
dzialaniem promieni stonecznych. 
Ozieki temu uniknie sieduzych strat. 
Bardzo dobrym rozwiazaniem sa. lekkie, 
pr7Pnosne daszki, wykonane z dostep- 




nych materiatdw. Wymiary daszkbw 
decyduja o potozeniu rowkbw odwad- 
niajacych oraz o wymiarach pol na pla- 
cu sktadowym, Jesli istnieje mozliwosc 
nabycia cienkich desek, mozna z nich 
wykonac daszki przedstawione na 
rys, 1 4a. Mozna rowniez stosowac pty- 
ty pilsniowe twarde, zabezpieczone 
lakierem lub emalia odporna na wplywy 
atmosferyczne. Mozna rbwniez wyko- 
rzystac worki foliowe czy papierowe. 
Konstrukcje takich daszkbw z workbw, 
uktadanych prostopadle do okapow. 
przedstawiono na rys. 1 4b. Wystarcza 
one tylko na jeden sezon, ale sa. tanie i 
proste w wykonaniu. Jeszcze prostszy 
daszek mozna wykonab z folii z rolki 
(rys. 1 4c) . Daszek tworzy w zasadzie 
sama folia, rozpieta miedzy dwiema 
listwami. Na rysunku tym pokazano 
takze sposbb przykrycia pola surbwki, 
Aby wiatr nie zrywat daszkbw, w lls- 
twach wywierca sie otwory na szpilki z 
drutu o srednicy 4.. .6 mm. Tymi szpil- 
kami przytwierdza sie listwy do pod- 
toza. Jesli sa trudnosci z przygotowa- 
niem placu skladowegoodpowiedniej 
wielkosci, to swieza surbwke mozna 
uktadac na deskach (lawkach) - 
rys. 1 4d. Z form przenosnych uktada 
sie surbwke ,,na plask", tj. na dtuzszym 
boku, zas z formy przymocowanej do 
stotu lub z prasy slimakowej - „na 
romb" (rys. 16). 

Kazda deska powinna miec od spodu 
ndzki wysokosci 1 40.. .1 50 mm. Deski 
Se uklada sie jedna nad druga w stelaze 
wysokosci ok. 1 ,5 m. Nalezy przygoto- 
wac taka. liczbe desek, by mozna byto 
na nich utozyc co najmniej dwu- lub 
trzydniowa produkcje surowki. Stelaze 
ustawia sie w pomieszczeniach gospo- 
darczych lub pod specjalnie przygoto- 
wanym zadaszeniem. Odlegtosc mie- 
dzy stelazami, mierzona miedzy osiami 
desek, powinna wynosic ok. 1 ,25 m. 
Zamiast zadaszenia mozna nad stela- 
zami wykonac lekkie daszki o podobnej 
konstrukcji, jak daszki przykrywajqce 
surbwke uktadana na placu. 
Surbwke utozona, „na ptask" po 1-2 
dniach ustawia sie „na romb", a po 
trzech dniach ustawia sie ja w kozty o 
boku 1 cegty (rys. 14e). Podobnie su- 
rbwke ukladana. „na romb" po 1 -2 
dniach ustawia sie w kozty. Teren pod 
kozty nalezy wyrbwnac, odwodnic oraz 
wysypac warstwa piasku grubosci 
1 5. ..20 mm. Surbwke w koztach uktada 
sie „na romb", na wysokosb 2 do 3 
warstw w jodetke, po 3 surowki w jed- 
nej warstwie. Kozty ustawia sie w 
dwbch rzedach w dtugie lawy. Odle- 
gtosc miedzy koztami ustawionymi 
obok siebie w rzedach powinna wyno- 
sic 30.. .40 mm, odleglosc zas miedzy 
rzedami w lawie ok. 1 30 mm. Dtugosc 
taw zalezy od warunkbw terenowych. 
tawy ustawia sie obok siebie w odle- 
gtosci umozliwlajacej transport su- 
rowki. Na tak rozstawionych koztach 
ustawia sie produkcje z kolejnego dnia 
takze na wysokosb 2-3 warstw, docho- 
dzac tacznie do 1 2 warstw. Na rys. 1 4e 
ukazano sposbb przykrycia surowki w 
tawach daszkami z folii. 
Przy opisanym sposobie uktadania su- 
rowki unika sie jej przektadania (po 
wyschnleciu) w inne miejsce. Jesli jed- 
nak warunki terenowe nie sprzyjaja. 



przygotowaniu odpowiednio duzej po- 
wierzchni, to catkowicie wysuszona su- 
rbwke mozna przetozyc w inne miejsce, 
ustawiajac ja w lawach ztozonych ze 
stosbw wysokosci 1 2 warstw surowki 
utozonej w jodetke, po 1 6 sztuk w jed- 
nej warstwie (rys. 14f). 
Surbwke mozna takze suszyc w szo- 
pach suszarnianych. Do najprostszych 
zalicza sie szope suszarniana. na ta- 
pach (rys. 1 5a) oraz grzybki pojedyn- 
cze i podwbjne (rys. 1 5b, 1 5c). Jednak i 
w tym wypadku, w celu zwiekszenia 
przepustowosci suszarni, wysuszona 
surbwke uktada sie w tawach ztozo- 
nych ze stosbw. 

Suszenie surbwki trwa srednio dwa ty- 
godnie. Surbwka sucha przy lekkim 
uderzeniu w jej powierzchnie wydaje 
podobny dzwiek jak suche drewno. 
Dzwiek gtuchy oznacza, ze surbwka 
jest wewnatrz nie dosuszona. 
Przecietnie zespbt 3-4 pracownikbw, z 
ktbrych jeden przygotowuje mieszanke 
zarobowq, drugi dowozi ja. na stbt, trzeci 
formuje, a czwarty odnosi surbwke na 
miejsce skladowania, moze wykonac w 
cia.gu dnia 1 000 do 1 500 sztuk surbw- 
ki. Stosujac prase slimakowa. zaleznie 
od jej konstrukcji i sposobu napedza- 
nia, mozna w ciagu dnia wykonac 
nawet do 8000 sztuk surbwki. 

Wypalanie cegiet 

Wysuszona, surbwke wypala sie w pie- 
cach celem nadania jej wlasnosci zbli- 
zonych do wtasnosci kamienia. Do pro- 
dukcji niewielkich ilosci cegty stosuje 
sie najczesciej piece mielerzowe lub - 
rzadziej - polowe. Warunkiem dobrego 
wypalenia surbwki jest przede wszys- 
tkim dobre jej wysuszenie. Zuzycie 
opatu wynosi 200 kg wegla i 400 kg 
miatu lub 200 kg wegla i 
0,5. ..0,75 m 3 drewna na 1 000 szt. wy- 
palonej cegty. Stosuje sie wegiel drob- 
ny, przesiany przez sito z okami 
1 5x1 5 mm. Proces wypalania sktada sie z 
nastepujacych etapbw: 

• Ustawienie z surbwki mielerza stosu. 
Przy dobrze zorganizowanej pracy mie- 
lerz o pojemnosci 20 tys. surbwki moze 
bye zbudowany w cia.gu 24 godzin. 

• Dosuszanie wysuszonych wyrobbw 
w celu usuniecia z nich wody higrosko- 
pijnej. Etap ten trwa okoto 1 doby i koii- 
czy sie w temperaturze 1 1 0...1 40"C. 
Temperature te tatwo okreslib, gdyz 
wtedy krople wody rzucone na powierz- 
chnie surbwki szybko paruja, a na po- 
grzebaczu stalowym, wsadzonym przez 
otwbr i wyciagnietym po 5 min, nie ma 
nalotbw rosy i jest on bardzo goracy. 

• Podgrzewanie wyrobbw do tempera- 
tury 400...800'C. Na tym etapie, trwajq- 
cym takze ok. 1 doby, odbywa sie wy- 
dalenie wody chemicznie zwiazanej i 
scalenie substancji organicznyen. 

• Wtasciwe wypalanie wyrobbw, ktbre 
odbywa sie w temperaturze 

800... 1 000'C i trwa 2 doby. Na tym eta- 
pie nastepuje wyzarzenie zawartych w 
wyrobach zwigzkbw organicznych oraz 
przemiany fizykochemiczne. 

• Wyzarzenie poogniowe i studzenie 
wyrobbw do temperatury 60...40'C. 
Wyzarzenie ma na celu przetrzymanie 
wyrobbw w temperaturze wypalania dla 
podtrzymania reakeji zapoczatko- 



wanych juz w okresie wypalania. Etap 
ten trwa 2. ..4 doby. 

Temperature panujaca w piecu mozna 
z duzym przyblizeniem okreslic na pod- 
stawie barwy rozzarzonego wsadu: 
ciemnowisniowa- ok. 50O'C, 
ciemnoczerwnona - 600...650'C. 
wisniowoczerwona - 700...750'C. 
jasnoczerwona - ok. 850'C, 
pomarahczowa - ok. 900'C 
zbtta-ok. 1050-C, 

jasnozbtta, przechodzaca w biata-ok. 
1200 - C, 

biata-ok. 1400'C. 

Wypalanie jest procesem ciagfym i mie- 
dzy poszczegblnymi etapami nie ma 
wyraznych granic. Czas wypalania za- 
lezy od wymiarbw wyrobbw, wilgotnos- 
ci surbwki i jej wtasciwosci, a ponadto 
od typu i wymiarbw pieca oraz sposobu 
prowadzenia procesu. Ogblnie, po 
uptywie 4-5 dni od rozpalenia ogniska 
w piecu wypat jest zakohczony, styg- 
niecie pieca trwa tyle samo dni co wy- 
pat. Temperature wyrobbw po ostyg- 
nieciu pieca spada do 60C. Przy tej 
temperaturze odbywa sie wytadunek 
(rozbibrka) pieca. 
Cegta po wypaleniu powinna miec 
mase 3,6. ..3.7 kg i ksztatt prostopadto- 
scianiu o prostych, wyraznych krawe- 
dziach i mozliwie ptaskich powierzeh- 
niach. W suchym powietrzu, po uderze- 
niu mtotkiem stalowym, cegta powinna 
wydawat czysty, dzwieczny ton. Cegta 
swobodnie zrzucona ptasko z wyso- 
kosci 1 ,5 m na inne cegty moze wysz- 
czerbic sie i peknac, lecz nie powinna 
rozpasc sie na kawatki. Przetom cegty 
powinien bye jednorodny, drobnoziar- 
nisty, bez ziaren zwiru, pustek i uwars- 
twieh. Cegta, ktbra w przetomie wygla- 
da jak przektadaniec z peknieciami i 
biatymi kamykami jest staba i nietrwata. 
Nieco spieczone przy wypale cegty o 
barwie ciemnowisniowej i gtadkiej po- 
wierzehni nazywaja sie potklinkierem 
lub zendrbwka i sa stosowane glbwnie 
do murowania fundamentbw. 
Praca przy produkeji cegty nalezy do 
rodzaju robot ciezkich i niebezpiecz- 
nych. Przy pobieraniu gruntu gtebokosc 
wykopu nie powinna przekracirac 2 m, a 
kat nechylenia scian, mierzony od po- 
ziomu, nie powinien bye wiekszy od 50'. 
W przeciwnym razie moze nastapic 
oberwanie gruntu. 

Piece powinny byb tak zlokalizowane, 
by w czasie wypalania nie stwarzaty 
zagrozenia pozarowego. Odlegtosc od 
dombw, stodbt, stogbw itp. powinna bye 
nie mniejsza niz 25 m. Podczas zsypy- 
wania wegla do pieca nie nalezy nigdy 
stawac na jego sklepieniu. gdyz moze 
to sie skoiiczyc wpadnieciem do 
srodka. 

Informacje uzupetniajace mozna zna- 
lezc w nastepujacych zrbdtach: 
W. Meus, Z. Witebski, W. Wiater: Porad- 
nik murarza wiejskiego. 1 956 B i A; 
J.A. Butawin, P.D. Gonczar: Poradnik 
produkeji cegty i dachdwki 1 960 Arka- 
dy; 

Praca zbiorowa: Poradnik pracownika 

cegielni. 1 978 Arkady; 

M. Kordek, M. Raczyriskie: Suszarnie i 

piece ceramiczne. 1 980 WSziP; 

B. i S. Piecuchowie: Polowa produkeja 

cegty. 1972COIB. 

Antoni Kuchler 
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Wentylacja pomieszczeh inwentarskich 



Wentylacja jest konieczna w celu: 

- usuniecia nadmiaru pary wodnej i uzy- 
skania wtasciwej wilgotnosci powietrza, 

- utrzymania temperatury korzystnej 
dla zwierzat, 

- zapobiegania nagtym zmianom tem- 
peratury, 

- usuniecia szkodliwych zanieczy- 
szczeh powietrza, 

- doprowadzenia swiezego powietrza 
do pomieszczeh. 

Wentylacja moze bye grawitacyjna (na- 
turalna) lub mechaniczna. Wentylacja 
mechaniczna jest bardziej skuteczna, 
ale drozsza (koszt urzadzeh mecha- 
nicznych) i dlatego jest stosowana ra- 
czej w duzych gospodarstwach. 
System wentylacji grawitacyjnej, opar- 
tej na naturalnym przeptywie powietrza, 
sklada sie z kanatbw doprowadzajq- 
cych powietrze (nawiewnych) usytuo- 
wanych w scianach zewnetrznych bu- 
dynku oraz kanatbw wyciggowych (wy- 
wiewnych), odprowadzajqeych zanie- 
czyszczone powietrze na zewnatrz, 
umieszczonych w stropie i wyprowa- 
dzonych ponad dach. 
Przy wykonywaniu wentylacji nalezy 
pamietac, ze wilgoc i przegrzane po- 
wietrze gromadzs sie pod stropem, 
natomiast dwutlenek wegla, amoniak i 
siarkowodbr (ciezsze od powietrza) 
znajduja sie nad podtoga. Dlatego tez 
dla odprowadzenia przegrzanego po- 
wietrza i wilgoci nalezy zbudowac ka- 
nat wyciagowy pod stropem, a dla ga- 
zbw ciezkich - 30. ..40 cm nad podtogq. 
Wentylacja musi bye zaprojektowana 
tak, aby nie powodowata przeciqgu ani 
znacznego ochtadzania pomieszczeh. 
Na rysunku 1 przedstawiono przyktady 
rozmieszczenia kanatbw nawiewnych i 
wyciqgowych. 

Kanaty wyciacjowe nalezy umiescic w 
miejscu gromadzenia sie pary wodnej i 
ogrzanego powietrza, natomiast dla ga- 
z6w ciezkich - tarn, gdzie wystepuja 
najwieksze ilosci nawozu. 
Wentylacja bedzie spetniata swoje zda- 
nie, jezeli kanat wyciagowy bedzie 
szczelny, a na poddaszu ocieplony, np. 
matami stomianymi. Nalezy go wprowa- 
dzac ok. 60 cm ponad dach i przykryc 
daszkiem dla ocrirony przed deszczem 
lub sniegiem. W dolnej czesci kanatu 
wywiewnego na osi poziomej mozna 
zamontowac klape uchylna (rys. 2). Be- 
dzie ona stanowic regulator wyciqgu 
przegrzanego powietrza. Przy projekto- 
waniu wentylacji nalezy pamietac, ze 
ilosd i przekrbj kanatbw zalezy od liczby 
zwierzat przebywajacycr 1 w pomie- 
szczeniu. Wazne jest rbwniez usytuo- 
wanie kanatu - im wyzej znajduje sie 

Rys. 1 . Przyktady rozmieszczenia kanatbw 
nawlewno-wyciqgowych w budynkach 
Inwentarskich 

Rys. 2. Klapa regulujaca odptyw powietrza 

Rys. 3. Wywietrznik pobudzaja.cy dziatanle 

wentylacji grawitacyjnej 

Rys. 4. Kanat nawlewny w ksztatcle skrzyni 

Rys. 5. Kanat nawlewny podwleszony do 

stropu 

Rys. 6. Klapa regulujaca doptyw powietrza 
w kanale podwleszonym 



Do higienicznej hodowli bydta w pomieszczeniach inwentarskich 
niezbedne jest powietrze o odpowiednich parametrach. Mozna 
zapewnic jego staty dopry w, wy kon u jac w tych pomieszczeniach 
wentylacja na wiewna i wyciagowa. 



sie wlot, tym wiekszy jest ciag powie- 
trza, a tym samym mniejszy moze bye 
przekrbj kanatu. Wentylacja mechani- 
czna dobrze funkejonuje w kazdych 
warunkach. 

Wentylacja grawitacyjna dziala na za- 
sadzie przeptywu powietrza spowodo- 
wanego rbznica temperatury w pomie- 
szczeniu i na zewnqtrz. Dlatego prze- 
staje ona skutecznie dziatac, gdy tem- 
peratura powietrza na zewnqtrz budyn- 
ku jest wyzsza niz +5"C. 
Stosujac wentylacje grawitacyjna moz- 
na pobudzic ruch powietrza wywietrzni- 
kiem umieszczonym pod dachem 
(rys. 3). Dzieki wywietrznikowi podmu- 
chy wiatru powoduja powstawanie 



podcisnienia w kanale. Strumienie zim- 
nego powietrza wpadajac w otwory wy- 
wietrznika pociagaj^ za soba. powietrze 
z kanatu, ktore wylatuje otworami pod 
daszkiem wywietrznika. 
Kanaly nawiewne powinny byb tak roz- 
mieszczone. aby zapewniaty rbwno- 
mierny doph/w powietrza do pomie- 
szczenia i nie powodowaty przeciqgbw 
szkodliwych dla zwierza,t. Dlatego tez 
wtasciwe jest rozmieszczanie kanatbw 
pod sufitem, poniewaz w dolnej czesci 
pomieszczeh powodowatyby naptyw 
zimnego powietrza bezposrednio na 
zwierzeta. Przyktady kanatbw nawiew- 
nych przedstawiono na rya. 4, 5, 6. 

I.P. 
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Murki ogrodowe 
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Murek jest atrakcyjnym elementem 
architektury ogrodowej, wznoszonym w 
celu oddzielenia fragmentow terenu o 
r6znej wysokosci lub jako konstrukcja 
wolno stoiaca, wydzielajaca czesci 
tunkcjonalne dzialki czy ogrodu. 

Zasady budowy 

Najczesciej spotyka sie murki suche, 
kwiatowe, murowane i betonowe. Wy- 
sokosc ich siega 20... 1 20 cm. 
Przy budowie murkow oporowych, za- 
bezpieczajacych grunt przed osuwa- 



Murki powinny bye wznoszone na pod- 
lozu ustabilizowanym (zageszczonym), 
poniewaz osiadanie gruntu mogtoby 
powodowac pekniecia konstrukeji, co 
bytoby szczegolnie grozne dla scianek 
szty wnych (murowanych, betono- 
wych). W dtuzszych sciankach muro- 
wanych lub betonowych nalezy wyko- 
nywac przerwy dylatacyjne co 3.. .5 m. 
Murki stawia sie przewaznie na funda- 
mentach gtebokosci 30...80 cm. Naj- 
gtebsze fundamenty wykonuje sie na 
gruntach trudno przepuszczalnych, 
najptytsze - na gruntach przepuszczal- 
nych (piaszczystych). Gtebokosc fun- 
damentu na gruntach trudno przepu- 
szczalnych mozna zmniejszyc o poto- 
we, jezeli utozy sie wczesniej warstwe 
odsaczajaca z piasku gruboziarnistego 
(rys. 3). Fundamenty mozna wykony- 
wac z kruszyw: zwiru, ttucznia kamien- 
nego lub nawet ceglanego. Przy mur- 
kach wyzszych, o mocniejszej kon- 
strukeji. wskazane jest zalewanie 
kruszywa zaprawa cementowo-piasko- 
wa w celu jego ustabilizowania i 
wzmocnienia fundamentu. 
Bardzo waznym szczegotem jest za- 
bezpieczenie murku przed woda spty- 
wajaca pogruncie. 

W tym celu obniza sie powlerzchnie te- 
renu za murkiem o 3. .5 cm, aby woda 
nie przelewata sie wierzehem kon- 
strukeji. Za wysokimi sciankami, bu- 
dowanymi przy stromych skarpach, w 
celu odprowadzenia wody niezbedne 
bedzie wykonanie rynny stokowej 



Materiaty 

Niezastqpionym materiatem na murki 
ogrodowe jest kamieh. Stosuje sie rbz- 
ne rodzaje kamienia: otoczaki, kamieii 
polny, tamany, tamany warstwowo 
(gtownie piaskowiec i wapieh), odpady 
ptyt kamiennych. surowych lub obro- 
bionych, kostke kamienng roznych roz- 
miarow i in. Moze bye rowniez uzyta ce- 
gta klinkierowa, gdyz jest mato nasiakli- 
wa i odporna na dziatanie warunkow 
atmosferycznych. Natomiast nie nalezy 
stosowac cegty zwyktej i wapienno- 
-piaskowej ze wzgledu na mala trwa- 
losc. 

Do budowy murkow betonowych uzywa 
sie cementu, piasku i zwiru w odpo- 
wiednich proporcjach. Scianki betono- 
we moga bye uktadane z prefabryko- 
wanych elementbw betonowych typu U, 
C, U itp. 

Murki suche 

Wysokosc murkow suchych wynosi 
najczesciej 20.. .60 cm; mozna je budo- 
wac z roznych rodzajbw kamienia. Naj- 
lepiej nadaje sie do tego celu kamieii 
lamany warstwowo (piaskowiec, wa- 
pieh itp.). Kazdy kamieh powinien miec 
dwie powierzehnie mniej wiecej rowno- 
legle, trzecia zes w przyblizeniu prosto- 
padta do nich. Dwie ptaszczyzny r6w- 
nolegte umozliwia dobre przyleganie 
elementow: trzecia powierzehnia po- 
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niem sie, nalezy pamietac, ze im wyz- 
sza jest scianka, tym wiekszy jest na- 
por ziemi znajdujacej sie za nia. (rys. 1 ). 
Najlatwiej osuwaja sie grunty mato 
spoiste, np. piaszczyste. Murki utrzy- 
mujace takie grunty musza bye szcze- 
golnie starannie wykonane i mocne. Na 
gruntach stabo przepuszczalnych (gli- 
niastych, ilastych) nie mozna z kolei 
dopuscib do zbierania sie wody za mur- 
kiem. Zamarzalaby ona w zimie i powo- 
dowata pekniecia scianki. 
Grubosc scianki, w zaleznosci od uzy- 
tych materiatbw, powinna wynosiC 
1 12... 1 15 wysokosci. Murki wolno stoja,- 
ce oraz o stabszej konstrukeji, np, mur- 
ki suche, beda. miaty z reguty szerokosc 
wieksza od murowanych i betonowych. 
Wskazane jest, aby powierzehnia 
scianki byla odchylona w strone wzno- 
szenia sie terenu o 1 0...1 5% wysokosci 
murku, a murkbw kwiatowych nawet o 
20% (rys. 2). 



(rys. 2). Przy nizszych murkach i 
lagodniejszym nachyleniu skarp 
wystarczy wykonanie za scianka 
warstwy odsaczajacej z piasku gru- 
boziarnistego. Nadmiarwody odpro- 
wadza sie systemem rurek 
drenarskich, biegnacych wzdtui i 
wbudowanych w murek (rys. 2). 
Warstwe odsaczajaca. stosuje sie 
nlezaleznie od tego. czy przewidziano 
rynne stokowa czy tez nie. 
Jezeli ponizej murku znajduje sie traw- 
nik lub przewiduje sie jego zatozenie. to 
trzeba u podnbza scianki ulozy6 utwar- 
dzony pas z ptyt kamiennych, betono- 
wych lub cegty klinkierowej, szerokosci 
co najmniej 20 cm. Zastosowanie takiej 
opaski przy murku utatwi postugiwanie 
sie kosiarka. mechanicznq. Pas trawy 
szerokosci 1 0...1 5 cm znajdujacy sie 
przy wysokich kraweznikach, murkach 
itp. jest zawsze poza zasiegiem ele- 
mentu tnacego. 



stuzy do utworzenia lica murku (rys. 4). 
Przed przystapieniem do budowy mur- 
ku suchego nalezy pogrupowac kamie- 
nie wedtug wielkosci i ksztattu. Kamie- 
nie najwieksze postuza do utozenia dol- 
nej czesci scianki, kamienie duze i pta- 
skie - do przykrycia konstrukeji. Pozo- 
state kamienie sortuje sie wedtug wiel- 
kosci na mate, srednie i duze. 
Niskie murki suche na gruntach pia- 
szczystych mozna budowac bez funda- 
mentbw, wyzsze zas na podbudowie 
ttuczniowej. Na gruntach zlewnych, 
przy murkach o niewielkiej wysokosci 
wystarczy fundament ttuczniowy, przy 
wyzszych zas trzeba tluczeh lub zwir 
ustabilizowac zaprawa cementowo- 
-piaskowa 1 :5(6). Powstanie wowczas 
fundament z tzw. betonu chudego. 
Budowe murka nalezy rozpoczac od 
wykopu pod fundament. Jezeli ma to 
bye fundament z chudego betonu, gte- 
bokosci np. 30 cm, wskazane jest uto- 




Z8l\l6 IU...1&CIII Wdislwy Kiuszywa i 
zalanie jej zaprawa cementowo-pia- 
skowa 1 :5(6), a nastepnie nasypanie 
drugiej warstwy i powtbrzenie czynnos- 
ci, az do uzyskania odpowiedntej gru- 
bosci podbudowy. Taki sposob zapew- 
nia dobre zwiqzanie kruszywa przez za- 
prawe. Pod fundamentami na gruntach 
zlewnych celowe jest utozenie 
1 0...1 5 cm warstwy odsaczajacej z pia- 
sku gruboziarnistego. 
Po wykonaniu fundamentu mozna przy- 
stapic do wznoszenia scianki (funda- 
ment z betonu chudego musi przedtem 
schnac przez 4 h). Rozpoczyna sie od 
utozenia pierwszej warstwy z najwiek- 
szych kamieni. Nastepne warstwy 
ajktada sie od obu koricow (narozni- 
kowi scianki ku srodkowi. Zasada ta 
utatwia wybranie optymalnych, 
rownych kamieni na zakohczeniach 
scianki. Przed utozeniem kazdej kolej- 
nej warstwy wypelnia sie nierownosci 
poprzedniej zwirem lub piaskiem gru- 
boziarnistym. a takze usypuje warstwe 
odsaczajaca za murkiem (rys. 5a). Ele- 
menty poszczegblnych warstw nalezy 
uktadac w taki sposob, aby nie powsta 
waty szczeliny pionowe (rys. 6a), osla- 
biajgce konstrukcje. Kamienie powinny 
bye uktadane jak cegty w murze 
(rys. 6b). Wszystkie kamienie powinny 
bye uktadane ze spadkiem 1 0... 1 5% 



„za murek . Ustatnim etapem jest uto- 
zenie ptaskich ptyt kamiennych przy- 
krywajacych scianke. Ptyty te mozna 
wysunac kilka cm przed ptaszczyzne 
murku w celu uzyskania mocnego efek- 
tu swiattocienia. 

Wysokie murki suche mozna od strony 
wewnetrznej wzmocnic zaprawa ce- 
mentowo-piaskowa 1 A... 1 :6, w celu 
lepszego ustabilizowania konstrukeji 
(rys. 5b). Sciany suche wolno stojace, 
przy braku dostatecznej ilosci kamieni, 
mozna wykonac w taki sposbb, ze lico- 
wane beda jedynie powierzehnie ze- 
wnetrzne (stanowiqee lico murku), a 
wewngtrz uktada sie kamieii tamany lub 
otoczaki laczone zaprawg cementowo- 
-piaskowa (rys. 7). 
Bardzo atrakcyjng fofma scianek su- 
chych sg murki podwbjne o dwbch li- 
cach. Sg to dwie konstrukcje wolno 
stojqce, ustawione w odlegtosci 
50.. .1 00 cm. Przestrzeh miedzy murka- 
mi wypetnia sie ziemig, a w powstatym 
„pojemniku" najlepiej posadzic rosliny 
ptozace o duzych walorach dekoracyj- 
nych. Rosnqce nad murkiem byliny pto- 
zace, np. ptomyk szydlasty, rogownica, 
gipsbwka, rozchodniki itp. lub krzewy: 
irga pozioma, jatowce: chiiiski, sawina, 
rozestany, ptozacy itp. ..wylewaja." sie 
przez murek eksponujac sie doskonale 
na jego powierzehni (rys. 8). 



Murki kwiatowe 

Szczegblnie atrakcyjng forms murkbw 
suchych oraz murowanych sa. murki 
kwiatowe. Aby umozliwic roslinom roz- 
wbj, nalezy podczas budowy murka po- 
zostawic w starannie wybranych miej- 
scach scianki otwory, ktbre beda. wy- 
pelnione ziemig. Pozostawione szczeli- 
ny powinny miec spadek „za murek", 
aby podczas opadbw wymywana zie- 
mia nie zniszczyla elewacji. Szczeliny 
powinny biec przez cala. szerokosc 
murku, az do gruntu rodzimego, tak aby 
rosliny mogty korzystab ze sktadnikbw 
pokarmowych (rys. 9). Szczeliny wy- 
pelnia sie ziemis dopiero po zakoiicze- 
niu budowy. Podobne wneki (otwory) 
mozna rbwniez wykonac w murkach 
murowanych w celu obsadzenia ich ro- 
slinami. Do obsadzenia murkbw kwia- 
towych szczegblnie nadajq sie wszyst- 
kie byliny dobrze znosza.ee przesusze- 
nie podtoza, takie jak: floks szydlasty, 
gesibwka, czysciec. gozdzik siny, 
tyszczec wiechowaty, rozchodniki, roj- 
niki, rogownica. smagliczka, skalnice, 
zawciag, zagwin itp. 
Wznoszenie murkbw betonowych i mu- 
rowanych ombwimy w nastepnym nu- 
merze. 

Tekst i zdjecia 
Jerzy Grysiewicz 
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Modele samochod6w sa chyba najpo- 
pularniejszymi zabawkami naszego 
wieku. Dzis nie do pomyslenia jest ich 
brak wokbt dziecka. Jednak wypetniaja 
marzenia nie tylko naszych pociech - 
mniej wiecej od czterdziestu lat sa 
obiektem powszechnych, kolekcjoner- 
skich emocji. Wszelako u nas miniatury 
samochodowe nie wywotaty jeszcze 
masowego szatu. Pierwszym tego po- 
wodem jest Ich spora cena, czesto wy- 
lacznie w dewizach, a drugim - po pro- 
stu brak popularyzacji. Od kiedy zwrb- 
cono uwage na szczegbty wykonania 
miniatur, modele przestaty by6 tylko za- 
bawkami. Nawet bardzo powazne 
instytucje, jak np. Science Museum w 
Londynie, korzystaja z modeli do obra- 
zowanla dziejow motoryzacji; bardzo 
bogate muzea czasem nie moga sobie 
pozwolic na kupno samochodbw, zwla- 
szcza ze niektore zachowary sie w jed- 
nym tylko egzemplarzu. Takze w Lon- 
dynie powstalo pierwsze na swiecie 
muzeum poswlecone historli modelu 
samochodowego. 

Poczatki modelarstwa samochodowe- 
go nie lacza, sie, wbrew pozorom, z za- 
bawkami, lecz z pracami badawczymi 
kohca osiemnastego wieku. Otoz tacy 
pionierzy motoryzacji, jak Richard Tre- 
vithick, William Murdock, czy nawet 
mniej znany Henry Knight - przystepu- 
je,c do budowy parowych pojazdbw dro- 
gowych (na lokomotywy czas przy- 
szacH niece pbzniej) slusznosc swych 
zatozeii sprawdzali najpierw na matych 
modelach. Niektore takie wprawki za- 
chowaty sie nawet do naszych czasow, 
bedac superrodzynkami w kolekcjach 
muze6w techniki. Mozna stad wynlesc 
paradoksalne wrecz spostrzezenie: 
model samochodu narodzit sie wczes- 
nie) niz powstat sam samochbd! A wiec 
i w tej ewolucji jajko byto pierwsze od 
kury... 

Modelowanie w zmniejszonej skali nie 
bylo jednak metoda pracy genialnych 
pbzniejszych wynalazcbw. Szczegdlnie 
to widac przy powstawaniu samochodu 
z silnikiem wewnetrznego spalania. 
Najpierw powstal taki samochod 
(1 886 r.) a dopiero potem jego miniatu- 
rowe podobizny. Pierwotnle miaty one 
charakter luksusowych statuetek, 
wykonynych z poztacanego mosiadzu 
lub srebra. Wlasciwe zabawki samo- 
chodowe pojawity sie dopiero w plerw- 
szej dekadzle XX w. i dlugo nie uzyski- 
wary szerszego rozpowszechnienia,. 
podobnie jak sam samochod. Przykla- 
dowo - w katalogach jednego z wlel- 
kich paryskich dombw towarowych, je- 
szcze w 1 91 1 r. (a wiec juz po wlelklch 
rajdach Pekin-Paryz oraz Nowy Jork- 
-Paryz) jest wiele zabawek przedsta- 
wiajgeych statki czy lokomotywy, ale 
zaledwie trzy modele samochodow. 
Pierwsze modele nie byty robione w 
siandardowych skalach, a Jedynie mia- 
ty zachowana ogolna proporcje ksztat- 
tow. Wykonywano je z blachy , a byry 
tak fadnie I starannie lakierowane, ze 
kolory zachowary zywosc do dzis. Mo- 



dele miaty rozna dlugosc (od 5 do 
50 cm) i rozny stopieh skomplikowania 
- od prostych wyscigowek, skladajg- 
cych sie z wyttoczonych i ztqezonych 
ze soba dwdch kawalkdw blachy, po 
limuzyny z rolowanymi skorzanymi 
dachami, otwieranymi drzwiami, rucho- 
mymi szybami w oknach, gumowymi 
oponami i skrecanymi przednimi kota- 
mi. Dla dodania atrakcyjnosci prawie 
kazda zabawka byty napedzana me- 
chanizmem sprezynowym lub bezwtad- 
nosciowym, a najdrozsze zabawki mia- 
ty nawet ogrzewany palnikiem spirytu- 



czy innej marki. Najtatwiej takie modele 
dawary sie wytwarzac jako blaszaki. 
zazwyczaj montowane chatupniczo. z 
charakterystycznymi zagieciami 
.Jezyczkow" w miejscach taczenia. 
Gdzies w potowie lat dwudziestych 
siegnieto wreszcie po modele konkret- 
nych samochodow. Wowczas amery- 
kahska firma DowstTootsietoy, istnie- 
jqca zresztq do dzis, pierwsza opano- 
wata produkeje masywnych modeli sa- 
mochodowych ze specjalnego stopu 
odlewniczego (aluminium z dodatkami 
uszlachetniajgcymi magnezu i wolfra- 
mu). Modele te zawojowaty swiat. Da- 
ja.c szerokie mozliwosci wiernego 
odtwarzania nawet drobnych szczego- 
low zewnetrznych, odlewy juz w latach 
trzydziestych doprowadzity do prawie 
calkowitego wyparcia blaszakow. 




1 . Typowy przadstawiclel wczesnej produkcjl zabawkarsklej (1905 r), prawdopodobnle 
pochodz qcy z flrmy Mark 1 1 n (Niamey); dtugoSc 25 cm, akala me okrailona. ponlewal wy- 
r 6b nie przedatawla zadnago konkretnago samochodu znanego z hiatoril techniki (model 
bezgwlazdkowy); na prawych oponach (guma) wldoczne sptaszczenia od wleloletnlego 
naclsku samego modelu; przy tylnych koiach sprezynowy mechanizm napedowy . 



sowym kociol parowy z turbinka. Ale w 
miare jak w wielkich miastach dorozka 
przegrywata z taksdwkami - rosta 
chlonnosd rynku modelarskiego. 

Najwi^ksze wytwdrnie 

modeli aut powstaty w Niemczech, a 
Norymberga - z chatupniczymi wtedy 
tirmami BW, czyli Bing Werke oraz Mar- 
klin - urosla do roli swiatowego cen- 
trum modelarstwa samochodowego. 
Tuz przed pierwszq wojnq swiatowa 
niektore wytwornie eksportowaty 90% 
swoich wyrobdw! Pbzniejsze dziatania 
zbrojne przekonaty wszystkich o donio- 
slosci „dorostego" samochodu na za- 
pleczu frontu. Ba, trancuskie dzieci 
przesuwaty wkrdtce na stotach puste 
pudetka, wykrzykujac z duma, ze to 
trancuskie samochody wygraty pod 
Marnq. Natychmiast zostato to wyko- 
rzystane przez tamtejszych producen- 
tbw i nic dziwnego, ze w modelarstwie 
samochodowym zaczeta przewodzic 
Francja. Zmianie ulegty rowniez techni- 
ki wytwarzania. 

Otoz pocza.tk.owo modele przedstawia- 
ty tylko typowe bryty nadwozt, bez 
zwracania uwagi na wyrozniki takiej 



A producent, uwielbiany przez dzieci 
dostownie i w przenosni (amer. tootsie - 
kochaniutka, toy- zabawka). dziwna 
skale 1 :43 przeforsowat jako podsta- 
wowg w modelarstwie samochodo- 
wym. 

Bardzo ciekawa jest historia firmy o 
znajomo brzmiacej nazwie Les Jouets 
Citroen. Otoz monsieur Andre Gustavo 
Citroen (ten od prawdziwych samocho- 
dow) doszedl do wniosku, ze kto bedac 
dzieckiem bawil sie modelem, po doro- 
snieciu kupi sobie auto takiejze marki. 
Oden pochodzi stynna maksyma o pier- 
wszych stowach dziecka - Mamal... 
Papa!. . Citroen!... Przesada przesada,, 
ale faktem jednak jest, ze ..cytrynki" 
jako modele byty bardzo tadne i dzie- 
ciarnia bawita sie nimi bez wytchnie- 
nia... dla tych zabawek. W owych zas 
czasach wtasciwie nie istntato jeszcze 
zbieractwo tego rodzaju. totez cacusz- 
kacitroenowskie (franc, jouet- zabaw- 
ka, cacko) sa. obecnie niestychanymi 
rarytasami. Ten sposob reklamy. skwa- 
pliwie podchwycony przez inne firmy, 
pozostat zreszta do dzis. 
Produkcja modeli weszta na nowe tory 
w 1 932 r., kiedy pojawity sie maszyny 
do wykonywania skomplikowanych, 




2. Model Jednogwiazdkowy (*) Forda T firmy Bing Werke (1925 r.); typowy bl.1sz.1k dtu- 
gosci 20 cm, z wyraznie wldocznym mechanizmem zegarowym; orientacy jna skala 1 :20; 
na przednlej tablicy rejestracyjnej charaktorystyczny znak Army BW 



cienkosciennych odlewbw cisnienio- 
wych. Pierwsza zastosowata je firma 
francuska Solido. Modele jej byty cle- 
kawie sprzedawane: w kompletach 
wielonadwoziowych do jednego pod- 
wozia standardowego - ch wyt podpa- 
trzony zapewne w dziale lalek sklepu z 
zabawkami, gdzie do jednego korpusu 
mozna bylo dokupic bogata garderobe. 
Ale to modele tej wlasnie firmy jako 
pierwsze na swiecie otrzymaty resory 
(Jaguar), otwierane drzwi (Lancia), a 
nastepnie oswietlenie wnetrza zala.- 
czane otwarciem drzwi (Ford Mustang). 
Rbwnie znana. firmq angielska. z okresu 
miedzywojennegojest Meccano - 
bwczesnej mtodziezy kojarzaca sie co 
prawda przede wszystkim ze stynnymi 
zestawami mechanicznymi typu „maty 
konstruktor" , a wytwarzajqca cata. 
game zabawek. Kierownictwo handlo- 
we Meccano nie byto chyba wowczas 
zbytnio przekonane do sukcesu nowe- 
go produktu, skoro w katalogu firmo- 
wym z 1 932 r. modele samochodbw zo- 
staty przedstawione na kohcu, dajac 
pierwszehstwo nawet serii zwierzqt do- 
mowych! Po latach firma ta bedzie wy- 
stepowac pod nazwq Dinky, a modele 
samochodbw beda zajmowac czolowa 
pozycje w jej produkcji tak dalece, iz 
nazwa ta na innej zabawce czesto 
wrecz bedzie wvwolywac zdziwienie 



az do krachu handlowego tego wytwbr- 
cy z powodu niedocenienia aspektu za- 
bawkowego „glupich kbtek" niskotar- 
ciowych, wynalezionych w modelach 
samochodowych przez zwariowanych 
Amerykanbw. 

Mniej ambitni producenci okresu mie- 
dzywojennego wytwarzali nie tak 
odporne mechanicznie modele z otowiu 
lub, co gorzej, z cynku. Zdarza sie, ze r\i 
skutek zfej technologii odlew cynkowy 
rozpada sie w pyf. Ale nawet najlepiej 
wykonany odlew po przemarznieciu 
ulega tzw. zarazie cynkowej, na ktbrg, 
niestety, skutecznego srodka jeszcze 
nie wynaleziono. Chociaz wiec wiele 
firm modelarskich dziala na niwie sa- 
mochodowej od przeszlo pbtwiecza - 
jak chocby np. nie wymieniona jeszcze 
Schuco - nawet i bez okropnosci dru- 
giej wojny swiatowej niewiele modeli z 
tamtego okresu dotrwato do naszych 
dni. Jezeli zas juz cos oparlo sie prbbie 
czasu. to jest to superrarytas, sygno- 
wany zazwyczaj w opisach, niczym 
markowy koniak, piecioma gwiazdkami 
(*****). Oczywiscie. jezeli w czyjes 
kolekcjonerskie rece wpadnie kiedys 
taka rzadkosc, to trzeba pamietac, ze 
jest to zabytek majacy wrecz muzealng 
wartosc w kazdym stanie. I nie nalezy 
dokonywab w nim zadnych przerbbek I 
noprawek' 



Eksplozja modelarska 

dokoiiala sie w latach powojennych, 
nie tyle dzieki udoskonaleniom maszyn 
odlewniczych, co dzieki pojawieniu sie 
rewolucyjnie i rewelacyjnie nowych 
materialbw - tworzyw sztucznych. 
Wlasnie z tych nowych modelarskich 
mozliwosci wyrbst Lesney, zaktadajac 
sfynna. dzis firme Matchbox. Dla ilustra- 
cji jej rozwoju mozna podac, ze w oagu 
pierwszego roku produkcji wypuszczo- 
no mil ion miniatur tej marki, a po kilku- 
nastu latach na taka produkcje wystar- 
czyl tydzieh. A tymczasem powstawaty, 
jak grzyby po deszczu, dalsze nowe fir- 
my: Corgi Toys (1 956 r., angielska), No- 
rev, Majorette (obie francuskie), Poli- 
toys, Mebetoys, Mercury (wloskie). 
Gama, Siku, Wiking (zachodnioniemie- 
ckie) itd. Juz wyliczanie samych marek 
moze byb przedmiotem odrebnego ko- 
lekcjonerstwa - wspomnimy tylko dun- 
skq Tekno, amerykanskq Husky, 
NRD-owska. Espewe, czechosfowackq 
Igra, radziecka. Novoexport. W dwbch 
ostatnich krajach tradycje produkcyjne 
miniatur samochodowych siegaja. je- 
szcze lat czterdziestych. 
Kiedy jednak tego rodzaju wytwbrstwo 
stracilo ostatecznie cechy chatupnicze 
i stalo sie niezwykle wazna. dziedzina. 
rynku zabawkarskiego - zwykte zbie- 
ractwo nabrato cech pospolitosci. To- 
tez w latach siedemdziesigtych doko- 
nat sie wazki przetom w rozwoju mode- 
larstwa. Powstaja specjalne firmy wy- 
puszczajqce modele szczegblnie wy- 
sokiej jakosci (czesto w ograniczonej 
liczbie), wylacznie dla zasobnych ko- 
neserbw; sg to modele zarowno goto- 
we, jak i zestawy (ang. kit- komplet) do 
samodzielnego sktadania, oferowane 
niekiedy po cenie doslownie szokuja- 
cej. Rekord ekstrawaganckiego sno- 
bizmu modelarskiego pobit cesarz 
etiopski Hajle Sellasje I, ktbry za kolo- 
saina sume kazal zbudowac dla siebie 
jedyny na swiecie w pelni funkcjonuja.- 
cy model Bugatli 35 z 1 929 r. w skali 
1 :4. Czemuz sie jednak dziwic, skoro 
modele samochodbw staty sie ulubio- 
nym motywem grafikbw projektujacych 
etykietki zapatczane, znaczki poczto- 
we, obrazki samoprzylepne, a nawet 
temperbwki czy tez wszelkie opakowa- 
nia akcesoribw i kosmetykbw samo- 
chodowych. 

Pierwsze sktadaki pojawily sie jeszcze 
w polowie lat trzydziestych i wygladary 
zupetnie inaczej niz obecnie. Nabywca 
najczesciej otrzymywal juz gotowe, do- 
kladnie polakierowane czesci samo- 
chodu, ktbre jedynie musiat skrecic 
srubkami. Niektbre firmy, prbbuja.c na- 
wigzac do upodobah entuzjastbw wlas- 
norecznego wykonania samolotowego 
modelu redukcyjnego, proponowafy 
wowczas samodzielne wycinanie mo- 
delu w drewnie, dostarczajac tylko 
odpowiedni klocek i cztery kblka - byty 
to najczesciej wyscigbwki, z uwagi na 
prostote ksztartow. Ale to, co pasowato 
nawet do modelarstwa okretowego tu 
okazalo sie malo ponetne. I byt okres, 
ze o modelach samochodowych nie 
mbwiono w kategoriach do-it-yourself. 
Sktadaki w formie dzisiaj nam znanej 
powstaty dose przypadkowo: pewna f ir- 
I 




3. Model (») Citroen Light 15 z gruboiciennym odlewem nadwozla i blaszanym podwo- 
zlem, produkowany w latach 1938-39: widoczny otwbr do nakrecanla; dlugosc 1 1 cm, ska- 
la niestandardowa 1 :35 






1 . Model bezgwiazdkowy wykonany przez skrecanie standardowych elementow zabawek 
mechanicznych Motor Car Constructor brytyjsklej firmy Meccano (pozny okres miedzy wo- 
tenny); poza widocznymi nieproporcjonalnle wielklmi tbami wkret6w i szesciokatnymi na- 
kretkaml - pozostate elementy odpowiadajq stylowi nadwozi sportowych z poiowy lat 
trzydziestych; dtugosc 1 5 cm, skala pordwnawcza ok. 1 :30 



4. Model (*) turystycznego pdlplelrusa 
anglelskiego Oalmlera z okresu powojenne 
go; wypuazczony przez f irme Lesney w po- 
myslowych opakowanlach nasladujacych 
pudetka zapatek, st-id dlugosc modelu 
5 cm, z wynikajqca. z tego nietypowa skala. 
1:139 




ma - incognito zdazymy jeszcze roz- 
szyfrowac - zainwestowala spory kapi- 
tal w produkcje tradycyjnych modeli 
samochodow. Po roku jednak popyt na 
nie zaczqt gwattownie spadac. Wlasci- 
ciel firmy zagrozony bankructwem, ule- 
• , -iiiac sugestiom sprzedawcow, zaczaj 
wiec dostarczac iedynie same czesci 
tych skgdinad etektownych modeli, zlo- 
zenie i wykonczenie pozostawiajgc na- 
bywcom. Model byt z tworzywa sztucz- 
nego, tani - 1 iniciatywa znalazla uzna- 
nie w oczach khentbw. Firma w ciggu 
lednegoroku (1951 r.) takiejsprzedazy 
sklejakow stala sie z manufaktury po- 
teznym przedsiebiorstwem. Istnieje 
ona do dzis - nazywa sie Revell. Rok 
pozniei oowstnta bardziej znana na pol- 



5. Pod konlec lat szescdziesiatych wlelka 
amerykaAska flrma Mattel wprowadzita 
szumnie reklamowane hot wheels - kotka 
osadzone na niskotarciowych oskach. czym 
zmusita konkurencie. do podobnych inno- 
wac)i (Corgi Wheez Wheels, Matchbox 
Supertast i in.); flrma Dinky, kontynuator 
Meccano, kt6ra nie wprowadzita tej nowos- 
cl, musiata odsprzedad pakiet kontrolny 
swych akcjl Airtixowi (1971 r.); na zdjeciu: 
jeden z wyscigowych modeli dwugwiazdko- 
wych (* *) serli Mattel Hot Wheels, nazwany 
Swinging Wing (1969 r.); dtugosc 6 cm, ska- 
la ok. 1:72 



skim rynku firma Airfix. a obecnie kon- , 
kurencji iest cate zatrzesienie. wiec tyl- j 
ko wymienimy najstynniejsze: AMT, 
Monogram, Heller. Tamiya. Bandai. Ita- ' 
leri... Niejeden entuzjasta lotnictwa 
usmiechnie sie tutaj, natrafiaja,c na 
znajome marki. 

Wspotczesne modele samochodowe 
oferowane sa. w 1 0 rbznych skalach. 
W zaleznosci od troski o szczegbty, w 
ciekawych skladakach stosuje sia na- 
wet tak duzeskalejak 1:16. l;12i 1:8. 
choc na ogbt przewazaja standardowe 
skale 1 :87. 1 :43, 1 :36. Ale sa tu pewne 
niuanse. Otoz wsrod modeli gotowych 
wystepuje takze skala 1 :52, wtasciwie 
nieznana przy skladakach. Dla sktada- 
kbw z kolei charakterystyczne sa. 
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6. Model pieclogwiazdkowy (*.«**) Flata 
F2 z 1907 r. wykonany przez wloska firme 
Dugu z niezwykle wlernym odtworzenlem 
szczegotbw nadwozia i podwozia; skala 
1 :43, dtugosc 8 cm; istnlejq r6wnlez modele 
odtwarzaja.ce z*esadnicze szczegoly same- 
go nadwozia - tylko jednogwiazdkowe 




- F, Kf r i 




oprbcz szesciu wymienionych, takze 
skale 1 :32 i 1 :25 oraz- niemal nie- 
odroznlalna od niej na pierwszy rzut 
oka - skala 1 :24. Stosownle do tych 
skal stopieii komplikacji sktadaka wy- 
kazuje ogromna. rbznorodnosc. Pocza> 
kujqcy kolekcjoner powinlen na pewno 
zaczynac od matych, tanich, kilkuczes- 
ciowych zaledwie modeli. Dopiero bar- 
dziej zaawansowany moze siegac po 
wspaniaty model Rolls-Royce'a, skla- 
dajacy sie z ponad 2000 czesci, w sta- 
nie zmontowanym osiagajqcy dlugosc 
60 cm, cleszacy oko znawcy wlernie 
skopiowanymi szczegolami dokumen- 
tacji technicznej. Nic tylko wbudowac 
prawdziwa. miniature silnika... Wlasnie, 
dla innych entuzjastbw motoryzacji, 
ktbrych interesuje takze predkosc mo- 
delu - powstata odrebna galaz: mode- 
larstwo sportowe. Ono rbwniez wywo- 
dzi sie z okresu powojennego. To juz 
jednak osobny temat i na kiedy Indziej. 



Pozostajac przy modelarstwie kolek- 
cjonersklm zastanbwmy sie jak prze- 
chowywad kolekcje? Jesli jest mata, to 
mozna w zwyktym regale za szyba 
(mniej sie kurzy), ale przy wlekszych 
zbiorach warto postarac sie o kllka ga- 
blot z potkami szklanymi, najleplej gte- 
bokich na 1 ,5 do 2 szerokosci modelu. 
Eksponaty sq wowczas widoczne, a 
dowolny model latwo wyjqc albo tylko 
pokazac nawet od-dotu. Do utrzymania 
takiej kolekcji w dobrym stanie wystar- 
czy odkurzanie pedzelkiem. Co robic 
jednak z uszkodzeniami? 
Jesli chodzi o restauracje modelu, to sg 
dwie kraricowe szkoty: albo utrwalic 
stan zastany, albo dokonac petnej re- 



1 1 . Modal* atarych Mmochodow z ko- 
lekcji autora w apaejalnla wykonanaj 
gablocia- wyatawlan* latam 1985 r. w 
Stare j Kordagardzia warazawakich 
tazlanak 




konstrukcji, laczme z dorobieniem 
czesci i nowym malowaniem. Pierwsze 
podejscie wlasciwe jest dla modeli za- 
bytkowych. Natomiast modele nowsze 
mozna poddawac nawet najbardziej 
smiatym zabiegom - o lie dysponuje sie 
katalogami z epoki. Do malowania mo- 
del nalezy rozmontowac. Nie ma pro- 
biebow. gdy mlniatura jest skrecana. 
P6t biedy - gdy zaglnana. Najgorzej - 
gdy nitowana. Wtedy trzeba wierttem 
delikatnle u sunac teb nitu. Poszczegdl- 
ne cz§sci nalezy konlecznie oczyscic z 
resztek starego lakieru. Wieksze po- 
wierzchnie maluje sie pistoletem, a 
male ubytki (odpryski) mozna zapelnit 
punktowo. Przy malowaniu samocho- 
cizikow z tworzyw sztucznych trzeba 
uzywac specjalnej tarby modelarskiej, 
nie rozpuszczaja.cej wrazliwego podlo- 
za. Pomalowana. czesfi nalezy zamknac 
w pudelku, aby do schnacej farby nie 
przylepil sie kurz. 

Jesli model jest zdekompletowany, a 
niezbyt zabytkowy- mozna, oczywis- 
cie, pokusic sie o dorobienie brakuja.cej 
czesci. Najczesciej beda. to reflektory, 
zderzakl, dzwignie zmlany biegbw, kle- 
rownice. Ale tu wskazana jest ostroz- 
nosb, poniewaz male czesci w wlelu 
modelach moga. byt nawet ludzqco po- 
dobne - i odlewajac niby identyczny 
element mozemy popetnic straszny 
grzech nierzetelnosci kolekcjo- 
nersklej. 

Totez sporzadzajqc epoksydowy odlew 
elementu najbardziej podobnego, wzie- 
tego z innego modelu, w miare mozli- 
wosci podpilowuje sie go dla wlekszej 
zbieznosci z ksztattem brakujqcej 
czesci oryginalnej. Odlewy epoksydo- 
we nalepiej wykonywac w formach z 
silformu, ewentualnie wosku, ostatecz- 
nie wosku z parafinq. Najpierw odci- 
skajqc w silformie czesb, ktorej odlew 
chce sie uzyskac, tworzy sie forme, 
Mora, nastepnie zalewa sie zywica, 
epoksydowa.. Odlew jest gotowy do 
malowania w zaleznosci od wielkoscl i 
ilosci uzytego utwardzacza - po 3.. .7 
dniach. Czasami jest konleczne wygla- 
dzenie, polerowanie ba,dz uwypuklenie 
pewnych szczegolow modelu. Na ko- 
mec trzeba sprawdzic, czy dorobiona 
czesc idealnie pasuje - i dopiero wtedy 
malowac ja. na wlasciwy kolor. Gdy nie 
mozna zrobic odlewu, a brak innego 
sposobu dorobienia brakujqcej czesci, 
pozostaje tylko starac sie o drugi 
egzemplarz. Moze bye nawet w nie naj- 
lepszym stanie, byle z pozadana. czes- 
cia.. Dokonamy wowczas modelarskie- 
go kaniballzmu, niejako wzorem war- 
szawskich majstriw samochodowych. 
2 dwoch czesciowo zdekompletowa- 
nych zrobimy chociaz Jeden w pelni 
kompletny. Czasem mozna skoriystaC 
z uczynnosci innego zbieracza i wypo- 
zyczywszy odert pozqdany model - w 
jego obecnosci, aby nie narazic sie na 
zarzut zamiany - wymontowac czesc 
naszych marzeri i w oplsany Juz sposob 
8porza,dzic forme. 

Pozornie najmniejszy problem przed- 
stawiaja. kblka - najlatwiej je zdobyC. 
Ale uwaga: niektbre modele moga Tiled; 
felgi specjalnego ksztaltu, ktbre w 
innym modelu bytyby anachronizmem. 
Jesli model nie ma szybkl, to mozna ja 
wyciqc z tworzywa sztucznego bqdz 





8. Hlatorla polazdow londyrtaklch w aarll 
Matchbox. Skala 1:63- aikawka parowa z 
zaprzaglam konnym (z lawal); 1:100-dyli- 
iana pletrowy (z pra we j) oraz pierwszy 
autobua banzynowy (w gtebl) 





9. Modele Matchbox dawnych brytyjaklch 
pa rowych maazyn drogowych z lat 
d wudzlestych; oryg I nalna kolorysty ka 
zewnetrzna; >kala nlestandardowo 1:80, 
wynlkajaca za statej wielkoscl pude+ka 




10. Modal wapotczaanago transporters na- 
czepo wego do przawozanla apychaczy; se- 
rla Matchbox King Size; skala 1 : 40, dtugoac 
25 cm 
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odlac (zamiast zywicy epoksydowej - 
cyjanopan). Skompletowany i pomalo- 
wany model trzeba ztozyc. Zniszczone 
nity nie dadzg sie, oczywiscie. rozkle- 
pac. Trzeba wiec wywiercib w nich 
dziurke, nagwintowac jq, wkrecib srube 
i w ten sposob zamiast nitowanego jest 
model skrecany. Obniza to oryginal- 
nos6, ale co zrobic - lepszego sposobu 
nlkt na razie nie wymyslit. Po rozkoszo- 
waniu sie kolekcja nalezy ja. chowac w 
miejsce mozliwie zaciemnione lub za 
zastone. Stoiice bowiem wypala kolory, 
a niektore tworzywa sztuczne 
odksztatcaja sie. 

W Polsce nie ma jeszcze klubu kolek- 
cjonerow miniatur samochodowych, 
natomiast sa takie w krajach Europy 
Zachodniej i Ameryki. Powstaty one je- 
szcze w latach szescdziesiatych i zrze- 



Jedyne. co mozemy na razie doradzic 
Czytelnikom rozmitowanym wopisa- 
nym kolekcjonerstwie modelarskim - to 
napisanie do Autora za posrednictwem 
redakcji. Moze z tego narodzi sie jakis 
„Auto-Klub". W liscie nalezy. podab: 
dane osobiste, wiek, doktadny opis ko- 
lekcji. posiadane czasopisma, katalogi. 
ksiazki. dubiety oferowane do ewen- 
tualnej wymiany, dotkliwe braki oraz 
konkretne propozycje dziatan klubo- 
wych we wlasnym rejonie zamieszkania. 



szaja zarowno producentow (CARS- 
Collectors' Automotive Replica Society), 
jak i hobbystow. We Wtoszech dziata 
Ouattroroutine (Klub Czterech Malut- 
kich Kotek), a we Francji Mini Auto Club. 
Duze f irmy wydaja wtasne czasopisma 



- A irfix Magazine, Matchbox Newsletter. 
a ul-.azuja sie i niezalezne tytury po- 
swiecone modelarstwu samochodowe- 
mu: Miniature A uto. Model Cars (W. Bry- 
tania), Modelisme (Francja), Modell 
Auto (RFN), Car Model (USA). Oprocz 
tego sa prospekty, o czym wiedza ro- 
dzimi bywalcy niektbrych targow mie- 
dzynarodowych. 

Na zakoiiczenie pozostaje zyczyb 
wszystkim, aby mieli co zbierac i... za co 
oraz gdzie o zbieractwie czytac - bez 
zenujacych sytuacji przy stoisku 
Matchbox na Miedzynarodowych Tar- 
gach Poznaiiskich. A takze, aby nie za- 
pomnieli, ze nie po to produkuje sie pre- 
cyzyjne samochodziki, by niszczyty je 
dzieci kolekcjonerow! 

R.A.P. 



Zagadka kolekcjonerska 



Co to za przedmiot z tworzywa sztucznego? 
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Kieliszek do jajek na miekko. nawia.zuja.cy do 
charakterystycznych wzorbw norweskich na 
swetrach. 

Model kotek radzieckiego pojazdu ksiezyco- 
wego tunochod, sprzedawany masowo w 
sklepach harcerskich. 
Pierscienie Biateckiego. rozwiazanie paten- 
towe do wypelniania komor reaktorbw che- 
mlcznych, rewelacyjny wynalazek pol9ki. 
Szpulka na nici do slynnych czechoslowac- 
kich krosien bezczotenkowych, dziatajqcych 
na zasadzie pneumatycznej. 
Uchwyt do amerykaiiskich parasoli ogrodo- 
wych, otwieraja.cych sie automatycznie po 
nacisnieclu przyclsku sprezynowego. 
Zatyczka chihska do zrolowanego papieru, 
stosowana na lekcjach kaligralli. 
N a g r o d a : bezptatna prenumerata Zrob 
sam 1 987. Termin nadsytania rozwiqzart 
uptywa po dwoch miesiqcach od ukazania 
9ie tego numeru w sprzedazy. 

Rozwiazania zagadak 
kolekcjonerskich 
ZS 3/85 

Co to za przedmiot z tworzywa sztucznego? 

KONTRA-0: brak symbolu producenta na 
rzekomym opakowanlu aspiryny, czego firma 
Bayer by nie zanledbata. KONTRA-W: lltera 
0 nie wskazuje na wyrbb szwedzkl, a konsu- 
latu tego pahstwa nie bylo nawet w b. Stall- 
nogrodzie. KONTRA-Z: gdyby to przyklejac, 
to moze i bytby zawias, ale nie szwajcarski, 
bo napisy nie sa. retoromaiiskie, a jakies 
skandynawskie. PRO-D: wlasnie odginaja.c 
wewnetrzne skrzydetka w druga. strone uzy- 
skuje sie po ztozeniu zabawny diugopis z re- 
klama. pomystowego Durtczyka spod Kopen- 
hagi. Pozornle latwa zagadka okazata sie 



dziwnie niepopularna, bo wptyneto tylko 
5 odpowiedzi. Prenumerate ZS 1 986 wyloso- 
wata p. Emilia Figiel z Warszawy. Jak nam 
milo, ze tym razem mozemy pogratulowac 
ptci pieknej. 

ZS4/85 

Co to za plsmo? KONTRA-M: oryginalny 
alfabet gruziiiski nie zawiera tylu ostrych ele- 
mentow i linii zamknletych. KONTRA-K: kli- 
nopisy, jako wytlaczane koncem patyczka w 
glinie, w zadnym wypadku nie mogty dawac 
lukbw, a z wyglqdu powinny przypominac cos 
w rodzaju ptasich sladbw. KONTRA-O: pis- 
mo wezelkowe kipu jest nazwa. niepoprawna., 
gdyz obowiazuje przymiotnik „weztowy". ale 
w kazdym razie powinno sie wia.zac z supta- 
mi na rzemykach, a nie tacihsko-podobnymi 
znakami. KONTRA-T: pismo plemienia Te- 
gulu jest wyraznie geometryczne, bez zadne- 
go podobiertstwa do naszych liter. PRO-R: 
tekst przypomina zdanla angielskie, bo rze- 
czywiscie jest to nowy alfabet fonetyczny. 
Autor zagadki jest rozczarowany, ze nikt nie 
dat sie nabrab na mistytikacje gruzlhskie i 
afrykahskie. za wersjami zas prekolumbijska. 
i starobabilohska. glosowano tylko w kore- 
spondencji z Kielc i Stupska. tqcznie wpty- 
neto az 1 87 odpowiedzi poprawnych, choc 
tylko pp. Andrzej Mijalski z Krakowa oraz Mi- 
chat ZablocKi z Wroctawia zadali sobie trud 
wypisania uzasadniert PRO/CONTRA. Pre- 
numerate ZS 1 986 wylosowal p. Lech Dzie- 
wulski z Oebicy. 

ZS 5/85 

Czyja to podobizna? Jak podkresla p. Jerzy 
Stefahczyk z Warszawy, jest to nie tyle trud- 
ne, co niejednoznaczne; bez wariantbw PRO 
i KONTRA, a za to z mnbstwem domyslbw co 
do rysbw rbznych osbb; „Sa,dze, ze bede naj- 



bliZej intencji Pani X (gratulujqc Jej pomystu 
z plastoglbwkami). jesli powiem, ze gtbwnym 
modelem rzezby prezentowanej w zagadce 
byt Mieczyslaw Fogg". O ile znamy intencje 
autorki, to raczej kolatat sie jej w myslach 
Krzysztol Chamiec w jednej z rbl. ale w dal- 
szej lazie modelowania dzieto nabralo wtas- 
nego wyrazu, potusmiechu, wyraznej asyme- 
trii szczegolbw i... osobistej sympatii. W kaz- 
dym razie sympatie konkursowiczbw byty po 
stronie naszego spiewaka. ktbremu gratulu- 
jemy tak wiernej publicznosci. Padaty rbw- 
niez glosy za Janem 6widerskim, Zdzista- 
wem Krasirtskim, czy tez profesorami - Wta- 
dystawem Tatarkiewiczem, Bohdanem Su- 
chodolskim, Kazimierzem Michatowskim i in. 
Konkursowe jury tym razem zrezygnowalo 
z losowania i bezptatna. prenumerate ZS 
1 987 przyznato jedynej wsrbd rozwiqzuja.- 
cych przedstawicielce ptcl pieknej. p. Marii 
Perczak z Lisowa. 

ZS 6/85 

Jaki to samochbd? W czesci nakladu ozna- 
czenia literowe byty niezbyt wyrazne. ale ja- 
kos nikt sie nie skarzyt. Po prostu temat tratit 
- wptyneto ponad sto rozwiqzah, z czego bli- 
sko 70% prawidtowych. Jak trafnie podal 
p. Jacek Nogala z Warszawy, samochod 
oznaczony znakiem zapytania to nr 1 8, czyli 
Break-Down-Truck tirmy Land-Rover, za 
czym przemawialo: 1 ) charakterystyczny wy- 
glqd maski, mimo niewyraznego rysunku, 
2) nazwa usprawiedliwiajqca dzwig (wycia.- 
garke), 3) istnlenie drugiego samochodu tej 
samej (irmy w wersji pick-up, 4) eliminowa- 
nie nazw samochodbw sportowych, cia.gni- 
kow itp. Inni Czytelnicy skarzyli sie jednak, ze 
zabawki Corgi Toys sa. drogie, ale przeciez 
do rozwia.zania wystarczala chobby lekka 
znajomosc anglelskiego oraz tascynacja sa- 
mochodaml zagranicznymi. Tutaj zacytujemy 
p. Marcina Zielonke z Lublina, ktbry uwaza, iz 
powinno bye wiecej taklch zagadek, ponie- 
waz milosnikbw motoryzacji jest bardzo 
duzo, a charakterystyczna linia nadwozia 
przedstawionego wozu terenowego jest do- 
brze znana. Rozumielismy takze okreslenia 
fonetyczne w wypowiedziach na temat rbznic 
miedzy ..pikapem" oraz ..brejkdatnem" - jed- 
nakze rozwla.zania typu „Lange Rover" dy- 
skwalifikowalismy, mimo sympatii dla ledwo 
pisza,cych matych dzieci. Tutaj brawa dla 
Slawka Smotki z Katowic, ktbry napisal pra- 
widtowa. nazwe duzymi literami i pochwaht 
sie posiadaniem kolekcji ponad 60 modeli 
rbznych samochodzikbw. Petna. Ilste rozwia,- 
zan (nleobowiqzkowa.) nadestalo kilka 
osbb - na ogbt konkursowicze zauwazyti alta- 
betyczna kotejnosb oznaczeh (aa...tm?rt..iz) w 
stosunku do numerbw 1 -35 poszczegblnych 
marek. Bezptatna. prenumerate ZS 1 987 wylo- 
sowal p. Grzegorz Muller z Tych. 



Celem chemicznego barwienia metali jest przede 
wszystkim uzyskanie efektow dekoracyjnych. 
Jednak w wielu wypadkach barwna powtoka takze 
zabezpiecza metal przed korodujacym dziataniem 
czynnikdw atmosferycznych. Proces ten spetnia 
wiec podobna f unkcje, jak naktadanie powtok 



ga I wan icznych . Barwienie chemiczne jest prostsze 
w wykonaniu, efekty dekoracyjne sa inne, a niekiedy 
ciekawsze niz w wypadku powtok galwanicznych. 
Omdwimy wiec mozliwosci chemicznego barwienia 
roznych metali, zaczy najac od barwienia stopow 
zelaza. 



Barwienie stopow zelaza 
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Polega ono na utlenieniu powierzchni 
metalu w specjalnej kapieli lub w stopie 
odpowiednio dobranych soli i ewen- 
tualnie tlenkow. Na powierzchni metalu 
tworzy sie zabarwiona warstwa tlen- 
kdw, scista i dobrze przylegajaca do 
podtoza, chroniaca stal i zeliwo przed 
korozja. Metoda ta ma zastosowanie do 
barwienia roznych przedmiotow. Na 
przyklad mozna czernic czesci broni 
(czesto zabytkowej), elementy maszyn, 
ozdobne kraty i okucia, drobna galante- 
rie stalowa,. Barwic mozna zarbwnoz 
potyskiem, jak i na matowo, co stanowi 
czesto (np. w wypadku elementbw apa- 
ratury optycznej) dodatkowg zalete. 
Wyroby z zeliwa i stali mozna barwic na 



wienia. Zmniejszenie ilosci wodoru w 
powierzchniowej warstwie metalu po- 
prawia przyczepnosc wytworzonej na 
niej pozniej barwnej warstwy tlenkowej. 
Po wytrawieniu przedmiotu przez 
2. .3 min w kqpieli ogrzanej do 
40...60'C nalezy go starannie wyplu- 
kac, wysuszyc i wypolerowac, a na- 
stepnieodttuscic. 

Odtluszczanie polega najczes- 
ciej na zmywaniu powierzchni przed- 
miotu acetonem, benzyna ekstrakcyjna. 
lub chloroweglowodorami; tych ostat- 
nich nie poleca sie jednak ze wzgledu 
na ich toksycznosc. Odtluszczony i wy- 
suszony przedmiot natychmiast zawie- 
sza sie w kqpieli barwiacej, zwracajgc 
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Zabytkowa, skorodowana podstawka do zelazka przed barwieniem i w trakcte zabiegu 



kolor czarny, ciemnoszary i niebieski. 
Jesli chce sie nadac powierzchni wyro- 
bow stalowych inne zabarwienie, nale- 
zy uprzednio pokryc je powloka. galwa- 
niczna. innego metalu, na ktorym mozna 
wytworzyfi zadane zabarwienie. 
Podstawowym warunkiem uzyskania 
dobrych efektbw jest bardzo staranne 
przygotowanie powierzchni przed bar- 
wieniem. Trzeba z niej usunqc warstwy 
tlenkow, doktadnie ja. oczyscic, wypole- 
rowac i starannie odtluscic. 
Oczyszczenie powierzchni z 
warstw tlenkowych moze bye wykona- 
ne mechanicznie przez szlifowanie lub 
chemicznie przez trawienie w odpo- 
wiedniej kqpieli. Czyszczenie chemicz- 
ne jest doktadniejsze i zalecane wobec 
przedmiotbw o ztozonym ksztatcie. 
Do t r a w i e n i a stali i zeliwa przed 
barwieniem stosowane ss kwasy: siar- 
kowy, solny i fosforowy. Bardzo sku- 
tecznq kqpiela. jest roztworzawierajqcy 
w kazdym decymetrze szesciennym 
1 00 cm 3 stezonego kwasu siarkowego 
i 0,5 kg kleju stolarskiego. Klej zapobie- 
ga nasycaniu powierzchni stali wodo- 
rem wytwarzajacym sie podczas tra- 



uwage, aby na powierzchni metalu - 
zwtaszcza w jego zagtebieniach - nie 
pozostary pecherzyki powietrza, uniemo- 
zliwiajqce kontakt metalu z kgpielg. 

Na czarno 

Barwienie na czarno przeprowadza sie 
we wrzqcych ka.pielach alkalicznych 
lub w alkalicznych stopach. Kapielami 
alkalicznymi sg stezone roztwory wo- 
dorotlenku sodowego. azotanu sodo- 
wego lub potasowego z dodatkiem - 
niekiedy -azotynu sodowego. Proces 
barwienia odbywa sie w temperaturze 
140...1 60 - C. W takich warunkach ka- 
piel jest silnie agresywna i konieczne 
jest stosowanie wanien z zeliwa lub 
grubej blachy stalowej, ogrzewanych 
intensywnie palnikami gazowymi lub 
elektrycznie. 

Stopy alkaliczne zawieraja, wodorotle- 
nek sodowy i azotan sodowy. czasem 
takze dwutlenek manganu, a tempera- 
tura barwienia wynosi 400...500"C. I w 
tym wypadku konieczne jest stosowa- 
nie tygli lub wanien z grubej blachy sta- 
lowej, intensywnie ogrzewanych, najle- 
piej palnikami gazowymi. 



A teraz przyktady barwienia stali i zeli- 
wa na czarno w dwbch kgpielach alka- 
licznych i w dwbch stopach alkalicz- 
nych. Pierwsza kqpiel, Mora, mozna po- 
lecic na sMad: 

woda destylowana 1 dm 3 , 

azotyn sodowy NaNO? 1200g, 
wodorotlenek sodowy NaOH 800g. 
Przyrzadzanie wszystkich kqpieli alka- 
licznych polega na tym, ze w odmierzo- 
nej ilosci wody rozpuszcza sie najpierw 
zadanq ilosc soli (azotanu lub azotynu). 
Po jej rozpuszczeniu dodaje sie matymi 
porcjami wodorotlenek sodowy, silnie 
mieszajqc szklana pateczka. Podczas 
rozpuszczania wodorotlenku sodowe- 
go wydziela sie duza ilosc ciepta i roz- 
twbr silnie sie rozgrzewa, trzeba wiec 
uwazat, aby nie pryskat. Pracowac na- 
lezy koniecznie w okularach i odziezy 
ochronnej. 

W przygotowanej kapieli, ogrzanej do 
ok. 1 55'C, zawiesza sie przedmiot bar- 
wiony na ok. 30 min, utrzymujac przez 
cary czas temperature 1 40...1 50"C. Po 
wyjeciu z kapieli nalezy przedmiot bar- 
dzo starannie umyc w cieptej, biezacej 
wodzie. wysuszyc i lekko nattuscic oh - 
wq lub wazelinq. Potysk otrzymanego 
gteboko czarnego zabarwienia zalezy 
od stopnia spolerowania powierzchni 
przed barwieniem. Przedmiot nie pole- 
rowany barwi sie na kolor czarny mato- 
wy. 

Nieco bardziej skomplikowane jest bar- 
wienie w kapieli o nastepujacym skta- 
dzie: 

woda destylowana 1 dm 3 , 

azotan sodowy NaN03 lOOg, 
azotyn sodowy NaN02 1 00 g, 

wodorotlenek sodowy NaOH 750 g. 
Przedmiot zawiesza sie w kgpieli o tem- 
peraturze 1 36...1 38'C, nastepnie 
ogrzewa do 1 42...1 45'C i utrzymuje 
temperature na tym poziomie. Proces 
barwienia trwa od ok. 90 min dla stali 
miekkiej do ok. 1 50 min dla stali stopo- 
wych. Co 30 min nalezy przedmiot bar- 
wiony wyjmowac z kapieli. optukiwac 
go zimna woda i znow zawieszac, a po 
zakohczeniu procesu barwienia i sta- 
rannym umyciu ciepta, biezaca woda. 
nalezy dodatkowo przedmiot wygoto- 
wac przez 5 min we wrzacym 2. ..3% 
roztworze zwyktego mydla. Z kolei na- 
lezy przedmiot starannie wysuszyc w 
temperaturze 1 00... 1 1 0"C i natluscic 
jak poprzednio. 

Do barwienia przez zanurzenie w stopie 
mozna zastosowac mieszaniny o skta- 
dzie: 

1) azotan sodowy NaNOa 140g, 
wodorotlenek sodowy NaOH 50 g, 
dwutlenek manganu Mn02 1 g. 

2) azotan sodowy 100g, 
wodorotlenek sodowy 400 g. 



Chemikalia naiezy stopic w stalowym 
naczyniu i ogrzac do 450...500'C 
i.cie m noczer wone rozzarzeme dna na- 
czynia). W stopionej mieszaninieza- 
wiesza sie na stalowym drucie barwio- 
ny przedmiot na 1 0...30 min. Po zakon- 
czeniu procesu naiezy przedmiot bar- 
dzo starannle umyc w czystej wodzle, 
wysuszyc i nattuscic. Metoda czernie- 
nia w stopionych mleszaninach nie na- 
daje sle do barwlenla przedmiotdw har- 
towanych, gdyz w temperaturze stopu 
stal ulegtaby rozhartowanlu. 
Opiszemy jeszcze dwa procesy bar- 
wienia dwukqpielowego. Choc sa one 
bardzlej ztozone, umozliwiaja. otrzyma- 
nie intensywnie czarnych powlok o wy- 
sokiej odpornosci na korozje. 
W plerwszym procesle przedmiot za- 
wlesza sie na 5...1 0 min w ogrzanej do 
1 40. . 1 45' C kapieli o sktadzie: 1 dm 3 
wody, 800.. ,900 g wodorotlenku sodo- 
wego i 25. ..30 g azotanu potasowego 
KNOs. Nastepnie przedmiot wyjmuje 
sie i bez ptukania zawiesza w drugiei 
kapieli w temperaturze 1 50... 1 55 C i 
sktadzie: 1 dm 3 wody, 1000... 1 100 g 
wodorotlenku sodowego 1 50... 1 00 g 
azotanu potasowego. W tej ka,plell 
przedmiot powlnien pozosta wac przez 
30.. .45 min. Nastepnie naiezy go sta- 
rannie wyptukac, wygotowad przez 
5 min w roztworze mydta (jak poprzed- 
nio), wysuszyc i nattusclb. 
W drugim procesie zawiesza sle przed- 
miot na 5...1 0 min w kapieli o tempera- 
turze 1 40.. ,146'C I sktadzie: 1 dm 3 
wody, 800.. .900 g wodorotlenku sodo- 
wego i 25. ,.50 g azotanu potasowego. 
Nastepnie przedmiot wyjmuje sle, ptu- 
cze goraca woda i wktada na 
20...30 min do kqpieli o temperaturze 
1 63... 1 65"C i sktadzie: 1 dm 3 wody, 
1 300 g wodorotlenku sodowego i 
50.. .1 00 g azotanu potasowego. 
Obrdbke kortcowa., t|. ptukanie, wygoto- 
wanie w roztworze mydta, suszenie I 
nattuszczanie wykonuje sie jak 
poprzednio. 

Podane we wszystklch przepleach 
temperatury robocze alkalicznych kq- 
pieli wodnych sa ich temperaturami 



wrzenia. Podczas procesu z kapieli 
odparowuje woda, rosnie ich stezenie, 
jak i temperatury wrzenia. Moze to spo- 
wodowac usterki powtokl w postacl 
rdzawegozabarwienia i rdzawych nalo- 
t6w. Taka kapiel naiezy po ostudzeniu 
ostroznie rozciehczyc woda. Zbyt sllne 
rozcieiiczenie kapieli (za nlska tempe- 
ratura wrzenia) moze spowodowac, ze 
powtoka bedzie miata jasny kolor lub 
pokryje sie tatwo scleralnym, matowo- 
czarnym nalotem. Jezeii po pewnym 
czasie na powierzchni przedmiotu po- 
wstanie biaty osad, bedzie to znaczyc, 
ze przedmiot wyjety z kapieli utleniaja.- 
cej byt niestarannie umyty. 

Na ciemnoszaro lub czarno 

Cala game koloru szarego az do czerni 
mozna tez uzyskac w kapielach kwas- 
nych. Proces, zwany brunirowaniem, 
polega na nacieraniu powierzchni me- 
talu odpowiednim roztworem. Jego nie- 
watpliwa zaleta jest praca w niskiej 
temperaturze, bez stosowania zracych, 
alkalicznoazotanowych roztwordw lub 
stopdw. Wada zas jest pracochton- 
nosb; wymaga on czasu, starannoscl i 
wprawy. 

W tabeli podano sktady kqplell do bar- 
wienia stopdw zelaza przez nacieranie. 
Roztwory przygotowuje sie przez roz- 
puszczenie substancji statych w poto- 
wle ilosci wody podanej w przepisle. Po 
rozpuszczeniu substancji i osadzenlu 
sie ewentualnych osaddw na dnle na- 
czynia, zlewa sie ostroznie clecz znad 
osadu do drugiego naczynla, dodaje 
wymagane ilosci kwasbw, miesza, do- 
daje alkohol etylowy (lub denaturat) 
oraz pozostata. ilosc wody. Otrzymany 
roztwdr miesza sie starannle i przelewa 
do butelki. Przechowywany w szczelnie 
zamknietej butelce nle zmienia on prak- 
tycznie sktadu. 

Przygotowanie przedmiotu do barwie- 
nia, tzn. oczyszczenie, spolerowanle i 
odttuszczenie, przeprowadza sie jak 
poprzednio. Nastepnie przedmiot ptu- 
cze sie w alkoholu etylowym (ew. dena- 



Sktady kqpleli kwainych do barwlenla stopdw zelaza. Wartoscl llczbow* bez nawlasow 
podane aq w gramach, w nawlasach - w cm 1 
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turacle) i rdwnomiernie naciera wybra- 
nym roztworem gabka (w gumowych 
rekawiczkach) lubpedzlem. 
Proces barwienia, ktdry naiezy powtb- 
rzyc 2, 3 lub wiecej razy, sktada sle z 
pieciu operacji: nacierania roztworem, 
suszenia przez 6. ..8 h w temperaturze 
30...35'C, suszenia przez 1 12 h, w tem- 
peraturze 1 00"C, gotowania przez 
1 12 h w 1 0% wodnym roztworze taniny, 
suszenia w temperaturze 1 00...1 05'C. 
Pierwsza powtoka jest szara. W mlare 
powtarzania procesu barwienia przy- 
biera ona coraz ciemniejsza. barwe, az 
do petnej czerni. Po uzyskanlu zadane- 
go zabarwienia naiezy otrzymana, pow- 
toke uszczelnlc. W tym celu wktada sie 
przedmiot na kilka minut do wrzacego 
oleju Inianego. Olej przenika w glab nie- 
widocznych gotym oklem pordw powto- 
kl, a po wyschnieciu zasklepla je. Po 
wyjeciu przedmiotu z kapieli olejowej 
u8uwa sie sucha szmatka nadmiar ole- 
ju z powierzchni, suszy w temperaturze 
pokojowej przez kilka dni, a po wy- 
schnieciu przeciera tzw. wosklem 
szewskim i polerujezamszem. 
W ka,pielach 2., 3. 1 4. (podanych w ta- 
beli) mozna tez barwic przez zanurze- 
nie. Po uzyskanlu zadanego zabarwie- 
nia plucze sie przedmiot ciepta,, blezaca. 
woda i nattuszcza. Rdwnlez przez za- 
nurzenle moina barwic przedmloty ze 
stopdw zelaza w trzech nastepujacych 
kapielach: 

1 . 1 dm 3 wody, 90 cm 3 alkoholu etylo- 
wego, 5 g chlorku zelazowego FeCIs, 
35 g chlorku miedzlowego CuCl2; 
2. 1 dm 3 wody, 30 cm 3 alkoholu etylo- 
wego, 20 g chlorku zelazowego, 75 g 
chlorku miedziowego. 5 g siarczanu 
miedziowego CuS04-5H20; 
3. 1 dm 3 wody. 50 cm 3 alkoholu etylo- 
wego, 75 cm 3 stezonego kwaau azoto- 
wego HNOa. 1 50 g chlorku zelazowego. 
Wymleniony w powyzszych przepisach 
alkohol etylowy mozna zastapld splry- 
tusem denaturowanym. 

Na niebiesko 

Znane sa tylko dwie metody: z wykorzy- 
staniem kapieli wodnej i barwienie w 
stople. 

Kapiel wodna ma sktad: 1 dm 3 wody, 
1 24 g tlosiarczanu sodowego 
Na2S203-5H20, 38 g octanu otowlawe- 
go Pb(CH3COO)2. Przedmiot poddany 
barwieniu wktada sie do tej kapieli, 
ogrzanej do 80...85"C. Odcieh i nateze- 
nie barwy niebieskiej zaleza, od czasu 
przetrzymywania przedmiotu w kapieli, 
dlatego trzeba ten parametr dobrac do- 
swiadczalnie. Po uzyskaniu zadanego 
zabarwienia naiezy przedmiot staran- 
nie wyptukac, wysuszyc I nattuscld. 
Rdwniez doswiadczalnie naiezy dobrac 
czas barwienia w stopionej mieszaninie 
50 g tlenku magnezowego MgO 1 500 g 
azotanu sodowego NaNOa. Mieszanine 
naiezy stopic w naczyniu z blachy sia- 
lowej, zanurzyc barwiony przedmiot w 
stople i obserwowac powstawanle za- 
barwienia. Po uzyskaniu zadanego za- 
barwienia naiezy przedmiot umyc gora.- 
cym 0,5% roztworem sody (weglanu 
sodowego NB2C03), starannle wyptu- 
kac woda, wysuszyc I nattuscic. 

Jed rzej Teperek 
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Gips jest materiatem wiazacy m . 
stosowanym od dawna w 
budownictwie. Poiaczenie gipsu z 
trocinami badz wi6rami 
drzewnymi daje mato jeszcze 
rozpowszechniony materia) 
budowlany. 



Trocinogips 



3 

s 

1 

CO 
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Jak wiadomo. najzdrowsze dla organiz- 
mu ludzkiego sa materiaty pochodzenia 
naturalnego. Totez poszukujac recep- 
tur nowych, kompozytowych materia- 
tow budowlanych szczegolowo badano 
mozliwosci wykorzystania materialdw 
organicznych (drewno. tektural i mine- 
ralnych (cegla cetamiczna, kamien, 
szklo, gips. wapno). Materiaty kompo- 
zytowe zastosowane do wznoszenia 
scian konstrukcyjnych budynku musza 
- podobnie jak inne materiaty wykorzy- 
stywane do takich celow - spetnic dwa 
najistotnieisze warunki: przeniesc do- 
statecznie duze obciazenia konstruk- 
cyjne oraz zapewnic odnowipdnia izo- 
laciecieplna. 



Bloczki trocinogipsowe 

Priekroj ponomy 



Irocinogips 



AO 



Zaprowa 



5 



Pnekrij piono*y 



Rys. 2. Bloczki z trocinogipsu muruje sie 
stosu jac zaprawe gipsowa (z ewentualnym 
wypetniaczem) 



Naciski jednostkowe w scianie nosnei 
domku (w wypadku zabudowy niskiej, 
tzn. budynkow parterowych i jednopie- 
trowych) bywaja rbzne. ale materiaty 
budowlane musza bye przygotowane 
na przenoszenie obciazenia co naj- 
mniej 0,3 MPa/cm'. tj. ok. 3 kG/cm J . 
Wiekszosc materiatow, jak wynika z ta- 
beli, spelnia ten warunek z nadwyzka 
Grubosc scian zewnetrznych w budyn- 
kach jednorodzinnych me wynika wiec 
na ogot ze wzgledow wytrzymaloscio- 
wych. lecz z wlasciwosci izolacyjnych 
uzytych do budowy materiatow. Troci- 
nogips. zwiazany zaprawa gipsowa Hub 
trocinogipsowa o stosunku trocin do 
gipsu jak 1 : 1 0). w pelni zaspokaja bu- 
dowlane potrzeby wytrzymalosciowe. 
Interesuiace jest jednak co innego: gips 
iako mineral wykazuje niemal zerowa 
radioaktywnosc wlasna; cegla cera- 
miczna - wypalana w piecach - ma ra- 
dioaktywnosc dziesieciokrotnie wiek- 
sza. zas betony lekkie z dodatkiem kru- 
szyw zuzlowych i pylow kominowych - 
jeszcze wieksza Trocinogips jest ma- 
teriatem stosunkowo lekkim. lego waz- 
na zaleta jest takze przepuszczalnosc 
pary wodnej. Z powodzeniem stosowa- 
no trocinogips nawet na budynki 
inwentarskie. a przeciez wiadomo. ze 
np. w oborze wilgotnosc powietrza iest 
bardzo wysoka. 

Kolema zaleta scian z trocinogipsu jest 
ich znakomita izolacyjnosc cieplna. 
Naiwieksza wartosc wymaganego 
obecnie w budownictwie wspotczynni- 
ka przenikania ciepla Scian wynosi 
k = 0,75 W (m J K ) . Mur ulozony z blocz- 
kow trocinogipsowych zapewnia 
wspolczynnikfc = 0.5W (m*-K).Gzna- 
cza to oszczednosc ciepla przy ogrze- 
waniu budynku (w stosunku np. do 
scian z cegty) 20. . 25% A to niemato. 
Bloczki z trocinogipsu stosuje sie na 
sciany zewnetrzne i scianki dzialowe 
wznoszonego budynku W warunkach 
statego i bezposredniego kontaktu z 
mtensywna wilgocia - trzeba to wyraz- 
nie powiedziec - material ten me zdaje 
egzaminu. Dlatego piwnice domu mu- 
sza bye murowane z tradycyjnych ma- 
lerialow. nte tracacych swych wlasci- 
wosci pod wptywem wody: cegty cera- 
micznei pelnej. bloczkow betonowych, 
bloczkow gruzobetonowych (z gruzem 
ceglanym) lubzbetonu ..rodzynkowego" 
(z zawartoscia kamieni polnych) wylewa- 
negododrewnianych szalowan. 



wlniciwosci mechaniczne najbardziej rozpowszechnionych materiatow budowlanych 




Rys. 1 . Bloczek z trocinogipsu do budowy 
scian 

Z kolei sciany lazienki (najbardziei w 
catym budynku narazone na wptyw wil- 
goci) nalezy zabezpieczyc. maluiac je 
np. tarba emulsyjna Ipowyzei lamperii) 
oraz farba (talowa ogolnego stosowa- 
nia (same lamperie). Lamperie badz 
cate sciany w lazience mozna tez wylo- 
zyc barwnymi plytkami ceramicznymi 
(tzw. glazura) lub mozaika z barwnego 
szkla. ktore rowniez beda ie chronity 
przed zalaniem czy nasiaKaniem woda 
Trocinogipsu nie mozna wylewac do 
szalowan. Przeszkadza temu zarowno 
zbyt krotki czas wiazania gipsu. iak i 
jego duzy skurcz objetosciowy pod- 
czas wysychama (grube sciany mogly- 
by popekaci. Nadaje sieon natomiast 
do wylewania w niewielkie formy Opty- 
malna grubosc sciany zewnetrznej z 
trocinogipsu. sprawdzona w oblicze- 
niach na przenikalnosc cieplnq. wynosi 
40 cm, dlatego najkorzystnie/sze wy- 
miary formowanych z mego bloczkow 
wynosza: 20x20x40 cm (rys 1 1 Wy- 
miary i rozlokowanie wgtebien na za- 
prawe wiazaca bloczki w scianie nie 
maja istotnego znaczenia Sktad ptyn- 
ne| mieszanki do wylewania w tormach. 






Wytrzymalosc 




Material 


na sciskanie 


Przeznaczeme 




wMPa 




Trocinogips suchy 


do 10 


sciany nosne. dzialowe, pustaki stro- 






powe 


Beton sredniei klasy 


ponad 1 5 


elementy narazone na dzialanie mrozu 






i wilgoci 


Cegla pelna ceramiczna 


5-10 


sciany piwiic. sciany szczytowe. 


sredniei klasy 




wykladziny elewacp. obmuiowania 


Cegla sihkatown (i bloczki I 


ponizei 5 


lylko na budynki gospcxlarcze 


klasy 1 50 




lub obmurowania dekoiacyine. Iicowa- 






me scian 


Betony lekkie kruszywowe 


2.5. .30 


sciany nosne. ocieplenw. //ypHnie- 


Iz zuzlem, keramzytem. 




nia. scianki dzialowe 


popiotem) 






Bloczki gipsowe zawilgocone 


conaimniei 


scmnki dzialowe. pustaki slmjif ve . 




1.7 





Fot. 3. Trocinogips daje sie z latwoscia ciac 
pita 

opracowany w warszawskim Instytucie 
Budownictwa. Mechanizacii i Elektryti- 
kacii Rolnictwa. jest nastepuiacy 
770 kg gipsu budowlanego, 77 kg tro- 
cin lub wiorow 1 575 1 wody. 
Do murowania scian nadaia sie bloczki 
swobodnie wylewane do form (rys. 2). 
sa one iednak stabsze od bloczkow za- 
geszczanych wibracyjnie (badz recz- 
nie). W toku badan nowego matenatu 
budowlanego ustalono, ze zmmejsze- 
nie objetosci rozczynionego trocinogip- 
su o 50% (przez intensywne zage- 
szczame - ubiianie, prasowanie, wibro- 
wame) kilkakrotnie. a czasem nawet 
dziesieciokrotnie, zwieksza iego wy- 
trzymalosc na obciazenia. 
Czynnosci zageszczaiace wymagaia 
iednak pospiechu. gdyz trocinogips za- 
czyna tezec juz po ok. 4 minutach od 



zalania go woda.. W zwiazku z tym mie- 
szanie nalezy wykonywac na sucho, a 
wode wylewac na samym koricu. 
Mozna nieco opoznic wiazanie gipsu w 
tym materiale. Do substancji opozniaja.- 
cych tezenie gipsu nalezq: kle) kazei- 
nowy, klej kostny (stolarski), glikoza 
techniczna lub boraks. 
W celu sporzadzenia wody klejowej na- 
lezy 1 kg kleju (peretki) zalac 5 1 wody i 
odstawic na 24 godziny, az do specz- 
nienia i rozpuszczenia granulek. W 
koiicowej fazie przygotowania wskaza- 




Fot. 4. Budynek z Iroclnogipsu w Myslenl- 
cach (woj. krakowskie). Po otynkowaniu nie 
rbznl sie od Innych zabudowan 

ne jest ogrzanie roztworu do ok. 330 K 
(60'C) w tzw. tazni wodnej. Uzyskana. 
klarowna. ciecz dodaje sie w ilosci ok. 
1 .0...1 ,5% masy czystego gipsu, uzyte- 
go domieszanki. 



Opozniacz kazeinowy przygotowuje sie 
inaczej: 1 kg kleju kazeinowego zalac 6 
litrami 6-procentowego lugu potasowe- 
go i gotowac 3. ..4 godziny w przykry- 
tym naczyniu. Goracy roztwor dodaje 
sie do wody (ktorg rozczynia sie troci- 
nogips), w ilosci ok. 1 % masy czystego 
gipsu zawartego w trocinogipsie. 
Dodatki op6zniaja.ce pozwalaja, odsu- 
nac poczatek tezenia gipsu nawet o ok. 
30 min, odbywa sie to jednak kosztem 
parametrow wytrzymatosciowych 
bloczkbw otrzymanych ta metodq. 
Do mechanicznego mieszania czyste- 
go gipsu badz trocinogipsu stosuje sie 
specjalnemieszarkiogumowych (lub 
pokrytych guma) topatkach mieszaja.- 
cych (do gumy gips nie przywiera). 
Trzeba przy tym pamietac, ze resztki 
stwardniatego gipsu stanowig zarodki 
przyspieszonego wiazania nastepnej 
porcji. Po kazdorazowym oproznieniu 
mieszarki nalezy ja wiec doktadnie 
umyc woda z pozostatosci gipsu. Ryt- 
miczna. produkcje bloczkow trocinogip- 
sowych trzeba zatem poprzedzic seria, 
eksperymentow ilosciowych, aby nie 
marnowac gipsu. 

W Polsce zbudowano juz kilkadziesiat 
budynkbw mieszkalnych o scianach 
zewnetrznych z trocinogipsu. W Mysle- 
nicach jeden taki budynek liczy 25 lat, a 
gmlnie Wilkotas k.Krasnika - 5 budyn- 
kow stoi od niemal 20 lat, nieopodal To- 
runia wzniesiono ich ok. 40, a obecnie 
buduje sie dalszych 20. Koszt budynku 
jednorodzinnego w stanie surowym 
(przy zaangazowaniu wtasnej pracy) 
siega 400.. .500 tys. zt wg cen z potowy 
1 984 r. Wptywa na to gtownie koszt gip- 



su budowlanego (jest on jednak 2...3 
razy taiiszy od cementu hutniczego czy 
portlandzkiego). 

Wykonanie bloczkdw trocinogipso- 
wych we wlasnym zakresie nie jest 
wcale trudne. Wykonanie drewnianych 
form, pojedynczych czy tez bateryj- 
nych, rowniez nie powinno nastreczyc 
wiekszych trudnoscl. 
Rozne elementy z trocinogipsu (np. 
takze pustaki stropowe) mozna kupit w 
Toruniu, w tamtejszym Kombinacie 
Przemystu Gipsowego. W poblizu War- 




Fot. 5. Budynek parterowy z troclnoglpau w 
Wllkotazie (woj. lubalskle) stol baz otynko- 
wanla jui bllako 20 lat 

szawy (w Stanistawowie Matym, woj. 
siedleckie) seryjna produkcje blocz- 
k6w trocinogipsowych podjat p. Kazi- 
mierz Boczkowski. 

GrzegorzZdziech 



Wytrzymatosc betonu zalezy od wielu 
czynnikow. Do najwazniejszych z nich 
nalezg: jakosc i uziarnienie kruszywa, 
ilosc i jakosc cementu, ilosc i jakosc 
wody. Znaczny wptyw na wytrzymatosc 
maja. rowniez warunki, w jakich beton 
jest przechowywany, zwlaszcza w 
okresie wiazania i w poczqtkowym 
okresie twardnienia, ponadto zmienia 
sie ona z uptywem czasu. 
Podstawowe znaczenie ma wytrzyma- 
tosc betonu na sciskanie. Zgodnie z 
obecnie obowiazujaca. norma, okresla 
sie ja. przy uzyciu prdbek w ksztatcie 
kostki w wymiarach 1 5x1 5x1 5 cm. Ba- 
dania przeprowadzone na tych prob- 
kach po 28 dniach twardnienia sa. pod- 
stawq obliczenia wytrzymatosci gwa- 
rantowanej betonu. 
Okreslenie klasy betonu polega na 
obliczeniu sredniej wytrzymatosci 
wszystkich probek danej serii, a na- 
stepnie na obliczeniu na podstawie 
wzoru wytrzymatosci gwarantowanej. 
Czesto spotyka sie dawniej obowia.zu- 
jacy sposob okreslania wytrzymatosci 
betonu na podstawie jego marki. Jest to 
jego minimalna wymagana wytrzyma- 
tosc na sciskanie okreslona w kG/cm J 
na probkach walcowych o srednicy i 
wysokosci 1 6 cm, po 28 dniach tward- 
nienia. 

Wtabeli 1 zestawionozaleznoscimie- 
dzy marka. a klasa. betonu. W tabeli 2 
podano obecnie stosowane klasy be- 
tonu. I. P. 



Wytrzymatosc betonu 



Dotychczas wytrzymatosc betonu wyrazano jego marka. Obecnie 
stosowana norma wprowadza okreslenie charakterystycznej 
wytrzymatosci betonu w postaci klasy (np. klasa B 7,5; 1 0; 1 2,5). 
Podajemy krdtkie wyjasnienie wprowadzonych zmian. 



Tabela 1 . Zaleznoscl mledzy marka. a wytrzymatosclq gwarantowanq (Klasq) betonu 



Marka betonu 
okreslona na 
walcach 
016cm. 
kG/cm 1 


90 


110 


140 


170 


200 


250 


300 


400 


500 


600 


Wytrzymatosc 

gwarantowana 

(klasa) 

okreslona 

na kostkach 

0 15cm, 

MPa 


8 


10 


12 


15 


18 


22,5 


27 


36 


45 


54 



Tabela 2. Obowiazujqce klasy betonu 



Klasa 
betonu 


B7,5 


B10 


B12.5 


B15 


B17.5 


B20 


B25 


B30 


B35 


B40 


B50 


Wytrzyma- 
tosc gwa- 
rantowana. 
MPa 


7,5 


10,0 


12.5 


15,0 


17.5 


20,0 


25,0 


30,0 


35,0 


40,0 


50,0 
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Powszechnie stosowana przez pszczelarzy metoda taczenia wezy z 
ramka roztopionym woskiem na ktadany m tyzeczka jest niezbyt 
wygodna ze wzgledu na rozlewanie sie wosku i zwiazane z tym 
znaczne jego zuzycie. Spawarka utatwia taczen ie wezy z ramka i 
zapewnia o potowe mniejsze zuzycie wosku niz przy metodzie 
tradycjnej. 




Elektryczna spawarka do w$zy 



N 
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Ze wzgledu na maty pobdr pradu (ok. 
3,5 A przy napieciu 12 V) mozna spa- 
warke zasilac z akumulatora samocho- 
dowego, co jest nie bez znaczenia dla 
posiadaczy pasiek w terenie nie zelek- 
tryfikowanym. Bez obawy uszkodzenia 
akumulatora mozna pracowac spawar- 
ka ok. 8 godzin. Przy zasilaniu z sled 
konieczne jest obnizenie napiecia zasi- 
lajacego. Mozna w tym celu wykorzy- 
stac np. prostownik doladowania aku- 
mulatordw (1 2...1 6 V) lub transformator 
bhp dostarczajacy napiecia 24 V. 
Zasada dzialania spawarki jest podob- 
na do wykonywania pisanek wielka- 
nocnych metoda druku woskowego, z 
ta roznica, ze topienie wosku odbywa 
sie tutaj w zbiorniczku ogrzewanym 
grzalka elektryczna. Wosk jest dozo- 
wany zaworkiem iglicowym. 

Wykonanie 

Zbiornik wosku 1 najtatwiej zrobic z pu- 
stego opakowania aerozolowego o 
srednicy 35 mm (np. po dezodorancie 
czy oxycorcie). Ale u w a g a : przed 
przystapieniem do przerdbki trzeba do- 
ktadnie oprbznic pojemnik z resztek 
aerozolu, a podczas przecinania go za- 
chowac duza ostroznosc (okulary, re- 
kawice), nawet gdy jest sie przekona- 
nym, ze opakowanie jest catkowicie 
oprdznione. Zawsze bowiem istnieje 
niebezpieczehstwo, ze na skutek 
uszkodzenia lub zatkania zaworu po- 
jemnik jest pod cisnieniem. 
Najpierw odcina sie denko pojemnika 
(pitka do metali) w odlegtosci 1 5 mm 
od krawedzi i wyrdwnuje brzegi pilni- 
kiem. Nastepnie w miejscu zamocowa- 
nia zaworu wierci sie otwdr 0 6,5 mm, 
starajac sie nie uszkodzic zewnetrzne- 
go wyoblenia pojemnika, ktore bedzie 
pelnito funkcje tulejki dystansowej. 
W odlegtosci 3. ..4 mm od krawedzi cie- 
cia wykonuje sie prostokatny otwdr 
4x1 0 mm, przez ktdry bedzie przecho- 
dzita dzwignia zaworu iglicowego 12. 
Pokrywke 2 robi sie z odcietego denka, 
po wyrdwnaniu krawedzi i rozklepaniu 
scianki bocznej tak, aby close ciasno 
wchodzilo na zbiornik. Wskazane jest 
wyrownanie dna przez wyklepanie i 
ewentualne zamocowanie na nim gatki 
z materiatu nie przewodzacego ciepta, 
by mozna byto zdejmowac pokrywke 
nawet wdwezas, gdy zbiornik bedzie 
goracy. 

Obudowa zewnetrzna 3 jest zrobiona z 
pojemnika 0 50 mm po aerozolu (np. po 
ptynie do rozmrazania szyb). Obudowe 
sporzadza sie podobnie jak zbiornik 
wosku, odpowiednio dobierajgc wymia- 
ry obu tych czesci. W odrdznieniu od 
zbiornika wewnetrznego nie pozosta- 
wia sie wyoblenia zewnetrznego i we- 



wnetrznego przy zaworku. W obudowie 
zewnetrznej trzeba wykonac dwa otwo- 
ry 0 2 mm na przewod 10 i jeden otwdr 
0 4 mm na osi przymocowania rekojes- 
ci 27. Pokrywke A obudowy robi sie z 
odcietego denka w taki sam sposob, 
jak pokrywke zbiornika wosku. Trzeba 
w niej jednak dodatkowo wykonac 
otwdr 0 35 mm (odpowiadajacy sredni- 
cy zewnetrznej zbiornika wosku). 
Do dozowania stopniowego wosku stu- 
zy zawor iglicowy, sktadajacy sie z dy- 
szy 5 i iglicy 1 1 poruszanej dzwignia 12. 
Dysza zaworu jest zrobiona z igly do 
zastrzykdw 0 3 mm, uzywanej w wete- 
rynarii. Po obcieciu koiica igty w odle- 
gtosci 30. ..40 mm od nasady trzeba 
jej nadac ksztatt pokazany na rysunku. 
W tym celu zamocowuje sie igle w 
umieszczonej poziomo wiertarce recz- 
nej (petniacej funkcje prowizorycznej 
tokarki) i nadaje czesci podgrzybkowej 
ksztatt walca o srednicy 6 mm. Nastep- 
nie nacina sie na niej gwint M6. Dysze 
mozna oczywiscie takze zrobid z ka- 
watka miedzi lub mosiadzu na tokarce, 
pamietajac ze srednica otworu dyszy w 
odmianie pokazanej na rysunku jako 
wersja II powinna odpowiadac srednicy 
zewnetrznej ele men tu 20. wykonanego 
z mosieznej rurki z wktadu do dtugopisu 
(najczesciej 0 2,3 mm). 
Spawarka ma dwie grzatki: gtdwna, stu- 
zaca do topienia wosku w zbiorniku i 



pomocnicza, zapobiegajaca krzepnieciu 
wosku i zatykaniu dyszy. Element grzejny 
grzatki gtdwnej w wersji wykonanej przez 
autora zostat zrobiony z kawatka drutu 
oporowego 0 0,4 mm, uzyskanego z roz- 
winiecia spirali grzejnej 1 000 W. W wersji 
zasilanej ze zrddta 24 V wykorzystano 
odcinek drutu dtugosci 1 08 cm (rezys- 
tancja ok. 1 6 Q), a w wersji zasilanej z 
akumulatora 1 2 V - drut dtugosci 75 err 
(rezystancja catkowita ok. 4 O). Dobie- 
jac odpowiednia dtugosc drutu oporowe- 
go trzeba pamietac o tym, ze grzatka spa- 
warki nie moze pobierac wiekszego pra- 
du niz pobierataby spirala, z ktdrej uzy- 
skano drut oporowy. 
Przed nawinieciem grzatki gtdwnej na 
zbiorniku wosku trzeba zapewnic 
odpowiednia izolacje elektryczna mie- 
dzy scianka zbiornika a spirala. Najle- 
piej nadaje sie do tego celu folia teflo- 
nowa (stosowana np. do oktadania pra- 
sowalnic elektrycznych lub jako mate- 
rial izolacyjny w elektrotechnice). Ze- 
wnetrzna powierzehnie zbiornika owija 
sie tasma teflonowa na zakladke, a na- 
stepnie nawija na tej powloce drut opo- 
rowy, z wracajac uwage, by poszcze- 
gdlne zwoje nigdzie sie ze soba nie sty- 
katy. Aby tasma teflonowa nie odwijata 
sie podczas uktadania uzwojenia grzej- 
nego mozna ja na czas wykonywania 
tej operacji zabezpieczyd tasma samo- 
przylepna (po zrobieniu grzatki trzeba 
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Spis czesci 



Nr 


Nazwa 


Nose 


Material 


1 


Zbiornlk wosku 


1 


aluminiowa bulla po aerozolu 








035 mm 


2 


Pokrywka 


1 


odcietedenkobutll 1 


3 


Obudowa zewnetrzna 


1 


aluminifiwfl hutla no Rflrozolu 








0 50 mm lub wieksza 


4 


Przykrywka 


1 


odciete denko butii 2 


5 


Dysza 


1 


weterynaryjna igta do zastrzykow, 








03 mm 


6 


Izolacja elektryczna 




teflon / 1 5 2 5 mm lub koraliki 

■j V* I VI 1 T ■ I V* ■ ■ *- (V 1 ■ ■■ 1 f 1 V V I »VI VI ll»l 








ceramiczna 0 6 mm 


7') 


Grzatka gtowna 


108 cm 


kantal Ai 0 0,4 mm lub inny drut 








oporowy 


8 


Grzatka pomocnfcza 


~5cm 


kantal Ai 0 0,4 mm w koszulce 








teflonowej 


9 


Ostona grzatki pomocniczej 


1 


zuzvtv wkiad do dtuaooisu 

* WWWWf%AV vv VIVMVVVVV 




(koncowka) 




Zenith 


10 


Przewod taczacv orzatki 

* ■ BVVI w iv,w«kv<wy H 1 — h 1 \ 1 


25 cm 


nrzswod slastvcznv 0 0 3 mm w 

yJ i ** w «v w vtuvivv4»i ■ J v, v^ ' * * 








izolacii teflonowei 

mvifpfl i * v 1 1 vi iv ww v j 


1 1 


Iglica 


1 


drut mosieznv 0 3 4 mm 

VI W 1 IIIWtfiybMJ -■ a i~T Villi! 


12 


Dzwign la za worn 


1 


blacha • 1 5 2 mm 

VI V VI IV r I | V** - IVItll 


13 


Sworzen 


1 


nit stalowy 0 1 .5.. .2 mm 


14 


Sworzen 


1 


nit stalowy 0 2,5.. .3 mm 


15 


Wldetkl podporowe 


1 


blacha ¥• 1,5.. .2 mm 


16 


Sprezyna 0 6...8 mm 


1 


drut sprezynowy 0 1,..l.5mm 


17 


Przyclak zaworu 


1 


guziki osadzony na wkrecie lub nicle 


18*1 


Tulejka teflonowa 


1 


teflon 0 15 20 mm lub tuleika 

% V 1 ■ VI 1 *— ' I V... b V Illfll VW \S* IUJ»U 




lub ceramiczna 




z rezvstora radioweao 

t— 1 --"-J V» VI V I uui V M V V V 


19*) 


Grzatka pomocnicza - 


5 cm 


kantal Ai 0 0,4 mm lub inny drut 




wersja II 




oporowy 


20') 


Koncowka Iglicy 


1 


metalowy wktad do dtugopisu 


21 


Przewod elektryczny 




alastvcznv dwuzvlowv 00 5 2mm 

V >HUV J V4. 1 I m , V If m T I V * * J , K*/ V, V. .. llllfl 


22 


Wylacznik 


1 


handlowv 

V 1 VI IV IV WW M 


23 


Wtyczka 


1 


handlowa 


24 


Zaclsk przewodow 


6 


z metalowego wktadu do dtugopisu 








lub z blachv 


25 


Nakretka 


1 


M6 handlowa 


26 


Izolacja cleplna 




wata mineralna 


27 


Rekojesc 


1 


drewno twarde lub inny dielektryk 


28 


Obeima mocujaca 


1 


blacha - 0,5 mm 


29 


Wkrety mocuja.ce wldetkl 


4 


wkret do drewna 0 1 ,5... 2 mm 


30 


Kolek blokujacy 


2 


gwozdzlk 0 1 ,5 mm 


') Dla 1 2 V ilos6 drutu oporowego ~ 75 cm. 
siTylkodla wersjill. 



zabezpieczenie zdjac). W razie braku 
folii teflonowej mozna zastosowac np. 
koraliki izolacyjne lub mike, ale wow- 
czas wykonanie grzatki spawarki spra- 
wi znacznie wiecej ktopotu. 
Grzatka pomocnicza potaczona szere- 
gowo z grzatka gtowna jest nawinieta 
na dyszy i podgrzewajac ja zapobiega 
zatykaniu woskiem. 
Na rysunku przedstawiono dwie wersje 
rozwiazania: w wersji I drut oporowy 
musi bye izolowany ostonkq teflonowa 
(uzyskana z przewodu z izolacja. teflo- 
nowa,). Przewdd grzejny w izolacji teflo- 



nowej, ztozony na dwoje, jest nawiniety 
bezposrednio na iglice, a na catosc na- 
sunieto koiic6wke 9, zrobiona z obcie- 
tego wktadu do dtugopisu Zenith. W 
gornej czesci kohc6wki 9 wykonane sa 
naciecia, przez ktore wyprowadzono 
koncowki grzatki pomocniczej. Kawat- 
kiem zacisnietej rurki mosieznej (np. z 
wktadu do dtugopisu) lub blaszki laczy 
sie jedna z kohcbwek grzatki pomocni- 
czej z konc6wka grzatki gt6wnej, 
natomiast druga z przewodem dopro- 
wadzajacym zasilanie. W drugiej wersji 
goty drut oporowy jest utozony na tulej- 



ce izolacyjnej nasunietej na wylot dy- 
szy. Zewnetrzna powierzchnia tulejki 
18 jest nagwintowana (M6), a drut uto- 
zony w rowkach gwintu. W taki sposob 
zapobiega sie mozliwosci zwarcia zwo- 
jow grzatki. W tulejce wykonano po- 
dtuzne, rownolegte do osi wyciecie. 
Przez wyciecie wyprowadzono jeden z 
kortcow przewodu grzejnego. Zamiast 
wyciecia mozna w otworze wewnetrz- 
nym tulejki wyztobic rowek, ale 
wdwczas utozony w nim fragment prze- 
wodu musi by6 izolowany. 
Poniewaz wykonanie wyciecia na prze- 
wod w dosyc cienkiej sciance tulejki 18 
jest ktopotliwe, mozna oczywiscie po- 
wiekszyt srednice tulejki, np. do 
8 mm.ale pociaganie to za sobq ko- 
niecznosc powiekszenia spirali grzej- 
nej. 

Izolacje termiczna miedzy spirala grzat- 
ki gtownej a obudowa zewnetrzna za- 
pewnia wata szklana. Przy jej wktada- 
niu nalezy zwrocic uwage, by nie spo- 
wodowac przesuniecia i w efekcie 
zwarcia zwojOw grzatki, a takze by 
przewod doprowadzajacy napiecie do 
jednego z kohcbw grzatki pomocniczej 
biegt jak najdalej od grzatki (dodatkowo 
powinien by6 zabezpieczony teflonowa 
koszulka izolacyjna, tak jak pokazano 
to na rysunku). 

Drewniana rekojesc (w czesci przyle- 
gajacej do obudowy zewnetrznej spa- 
warki ma kwadratowy przekrbj poprze- 
czny 35x35 mm) jest przymocowana do 
obudowy zewnetrznej obejma 28. 
W czotowej czesci rekojesci wbite sa 
dwa gwozdziki z obcietymi tbami, wcho- 
dzace w otwory w obudowie. Gwozdziki 
te petnia funkcje kotkow zabezpiecza- 
jqcych rekojesc przed przesuwaniem 
sie i obrotem. 

Sporzadzenie pozostalych czesci spa- 
warki nie powinno nastreczac wiek- 
szych kiopotow. Na rysunku nie podano 
wymiarow eiementow - powinny one 
bye dobrane w zaleznosci do zastoso- 
wanych rozwigzan. 
Dosyc istotne z punktu widzenia bez- 
pieczehstwa osoby postugujacej sie 
spawarka, jak i trwatosci, jest wyposa- 
zenie urzadzenia w inna wtyczke niz 
standardowe wtyczki sieciowe. Uniknie 
sie w ten sposob przypadkowego zata- 
czenia spawarki do sieci 220 V. 

Czesiaw Markowicz 



GletdaZS Gietda ZS Gietda ZS Gietda ZS Gietda ZS Gietda ZS Gietda ZS Gletda ZS 



Czestaw Qrycluk, ul. Niepodlegtosci 8/8, 
20-246 Lublin, po8zukuje walizkowej maszy- 
ny do plsania, mlkroskopu, kalqzek o llorze. 
f au me, zielarstwie. Oastapi maazyne do pi- 
aania z watklem dt. 60 cm (NRD), lornetke, 
nowy aparat natryskowy do malowania sa- 
mochodow (zbiornlk przegubowy), suwmlar- 
ke, przedwojenna. maszyne do 8zycia Singer, 
akwarla klejone prosiokatne i szesciokatne z 
rybkaml i oaprzetem. 
StanMaw Ptachta, ul. KEN 2/16, 37-31 0 
Nowa Sarzyna, tel. Rzeszow 386-21 w. 
50-98 po 20.00, zamieni lornetke LP8x30 lub 
lunete L40x64 na nowy teleskop „Qermlna" 
dl. co najmnlej 4,5 m . 

Wojclech Gadek. ul. Sadkowska 1 4a/36, 
26-600 Radom, poszukuje ZS 1 . 3/80. 



Odstapl A V 1 /84, ZS 2, 3/84, H74/82, 9/84, 
Fonograti? 1 984 r. 

Stawomlr Paatwa, ul. Zielona 9a/45, 83-200 
Starogard Gdahakl, za radiomagnetofon lub 
gramofon atereo odsta.pi czasopisma K T 
2/81,1-1 2/82, 1 -1 2/83. ABC lechnlki 2/80, 
1/81,1 -4/82. 1 , 2/83, Filatelista 1 2, 1 8/81 , 
6/82, M 2-8/82, 1 -1 2/83, MM 7, 1 0-1 1 /77, 
6/78, 5/80, 5-8, 10/81, 2-3, 4-9/82, 
1 -1 2/83, 1-1 2/84, 1 -3/85, PM 1 09-1 1 3, HT 
1 /79, 9-1 2/83, 1 -1 2/84, ZP 61 , 52/83, 

I -7/84, 1 9, 52/84, MOTZB 1 0-1 2/83, 1 /84, 
SP 1 6, 21 , 34/80. 33-52/83. 1 -7/84, 
ModellstKonstruktor4-7/B0, 10-1 2/82, 
3- 1 2/83. 1 -5/84, Tiechnlka Motodioiy 1 0, 

I I /82, TUA 3/82, SwiatMHxtych 1 32/80, 
34/81 , 93-1 52/83, 1 54-1 56/83, 1 -1 56/84, 



1 -87/85; ksiazkl: Kwiaciarstwo, Sport apado- 
chronowy w Polsce, Kiedy i tyzostanieaz lotni- 
kiem, Sekraty budowy latawcow, Aerodynami- 
ka model! latalacych. Models kartonowe samo- 
lotdw. Modernizacja wnetrz mleszkalnych, 
Technologla tworzywdrzewnylch, 7B/Unr87, 
Karate sportowe cz. 1 , Skarb w srebrnym ;e- 
ziorze. Winnetou, Old Surehand, broszury Zrdb 
to aam: Lalaja.ce modele szybowcow, Lataja- 
ce modele sa molotow. Latawce. Maazyny 
budowlane. Stacja kontenerowa, Przyrzad 
pomiarowy radioamatora. Gtosno mowiqcy 
telefon, Zasilacze do urzqdzen tranzyatoro- 
wych, Model kartonowy nr 1 1 2; ilustracje sa- 
moprzylepne nr 1 08, 1 1 2, 1 1 6-1 21 , 
1 23-1 27, 1 40-1 50, 1 52, 1 53, 1 66-1 61 . 1 63. 
plytydtugograja.ee. 
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Wielka sztuka jest ztowi6 rybe w gorq- 
ce dni lata, ale jeszcze wiekszq jest ja. 
tak przechowac, by nle ulegta zepsuciu. 
Wbrew powszechnemu mniemaniu, 
psucie sie ryb jest powodowane nie tyl- 
ko wysokq temperaturg otoczenia, ale 
takze dzlatanlem wllgoci. Najgorszym 
wiec sposobem przechowywania ryb- 
zwtaszcza gdy nie udato sie utrzymac 
ich przy zyciu - jest przetrzymywanie 
ich w siatce zanurzonej w wodzie. Pod 



wptywem wody i wysokiej temperatury 
nasza zdobycz szybko stanie sie szko- 
dliwa dla zdrowia. Aby tego u niknac, 
najlepiej po ztowieniu rybe cxI razu za- 
bic, wypatroszyc, usunac oczy i skrze- 
la, doktadnie oczyscic papierem z resz- 
tek krwi, a nastepnie wytrzec caia do 
sucha. Nie wolno ryby ptukac w wodzie 
ani solic (jak to nleraz robia. wedkarze), 
gdyz sol jest higroskopijna i bedzie 
chtonqc wilgod nawet z otaczajacego ja 



Lowienie w upat 



Rozpoznawanie nieSwiezeJ ryby (objainlenle w tekScie) 




powietrza. Po lekkim przesuszeniu ryb 
na stohcu lub wietrze, owija sie je w 
sucha sciereczke i uklada w torbie 
(przechowywanej w cieniu). Ryb nie 
wolno przechowywac w torbach folio- 
wych, poniewaz szybko sie w nich za- 
parzajg i psuja- Najlepsza jest siatka 
na ryby. 

Rybe nieswieza, nie nadajaca sie juz do 
spozycia poznaje sie przede wszystkim 
po tym, ze: 

• ma zmetniate i zapadniete oczy, 

• skrzela sa biate, 

• skora pokrywa sie biatym sluzem, a 
mieso traci jedrnosc - po dotknieciu 
pozostaje slad, 

• podczas usuwania wnetrznosci osci 
same sie oddzielaja. i wyraznie wystaja 
z miesa, zwtaszcza w czesci brzusznej. 

T.B. 



Usuwanie zapachu 



Ryby morskie 

Charakteryzuja, sie ostrym, specyflcz- 
nym, nieprzyjemnym zapachem, ktbry 
przed dalsza obrdbka. kulinarna trzeba 
usuna.6. Oto kilka sposobdw. 

• Przed przyrzadzeniem potrawy skro- 
pi6 mieso ryby sokiem z cytryny (moze 
byt kwasek cytrynowy) lub octem win- 
nym i pozostawic na 30 min w chtod- 
nym miejscu. 

• Przed porcjowaniem (lub filetowa- 
niem) moczy6ryby (1...2h) wmlekuz 
dodatklem pieprzu. 

• Podczas gotowania ryb dodac troche 
kwasu z kiszonych ogorkbw lub kapu- 
sty kiszonej. 

• Gotowac ryby w mocnych wywarach 
z warzyw z dodatkiem przypraw sma- 
kowych. 

• Oczyszczone ryby natrzec przypra- 
wami: estragonem, majerankiem, bazy- 
lialubtymlankiem. 



• Dowywaru, w ktbrym gotuje sie ryby 
wtozyc 2-3 kawatki wegla drzewnego. 

• Przed obrobkq obtozyi ryby rozdrob- 
nionymi warzywami: cebula,, selerem, 
pietruszka, i przyprawami. 

Ryby rzeczne 

Czesto zdarza sie, ze ztowiona ryba 
pachnie mutem, co znacznie obniza wa- 
lory smakowe przyrzadzonej z niej 
pozniej potrawy. Ten nieprzyjemny za- 
pach powoduia glony (sinice) dobrze 
rozwijajace sie w zabagnionych miej- 
scach rzek, mulistych stawach lub przy 
ujsciach kolektorow sciekow komunal- 
nych i przemystowych. W takich miej- 
scach lubia przebywac prawie wszyst- 
kie ryby karpiowate, szczegblnie zas 
lin, karas, leszcz, ptot i karp (sinice sta- 
nowiq ich pokarm). Zapach mutu prze- 
chodzi r6wniez na ryby drapiezne - za 
posrednictwem pozeranej drobnicy. 



Zapach ten mozna usunac w prosty 
sposob: sprawiona rybe wktada sie na 
5 h do roztworu sporzadzonego z 5 li- 
trbw zimnej wody, 2 czubatych lyzek 
sody oczyszczonej (NaHC03) i 2 tyzek 
soli kuchennej (NaCI). Rybe w roztwo- 
rze przechowuje sie w chtodnym miej- 
scu, a po wyjeciu ptucze kilkakrotnie, 
osusza i poddaje dalszej obrobce 
kulinarnej. 

Inny sposbb to skropienie catej, spra- 
wionej ryby sokiem z cytryny (moze bye 
roztwor kwasku cytrynowego) lub mo- 
czenie w wodzie z octem. Mozna tez 
moczy6 rybe w wodzie z dodatkiem kil- 
ku krysztatkbw nadmangamianu pota- 
su. Niemity zapach zniknie, ale po 
przyrzqdzeniu mieso ryby bedzie mniej 
smaczne. 

T.B. 
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Konserwacja miedzi i jej stopow 
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Po czyszczenlu i konserwacji przedmiotdw stalowych (ZS 2/86) 
zapoznamy sie z amatorskimi metodam i przy wracania i zachowywania 
wartosci przedmiotdw wykonanych z miedzi I jej stopow, a wiec brqzu 
I mosladzu. Mechanlzmy korozjl miedzi i Jej stopow, gt6wnle brazu, sa. 
bardzlej akomplikowane niz korozji stall. Warto wiec pare stow 
poswlecic tym procesom, gdyz Ich znajomosc jest konieczna dla 
prawidtowego doboru metody czyszczenia. 



Korozja miedzi 
I jej stopb w 

Zupetnle nlegroznym objawem korozji 
miedzi i jej stopow jest tworzenie sie 
nalotdw malachitowej barwy, zwanych 
patynq azlachetnq. Tworzq Jq dobrze 
zwiqzane z podtozem zwiqzki: zasado- 
wy weglan I siarczan miedzlowy. Paty- 
na szlachetna jest produktem pozqda- 
nym , gdyz jej warstewka jest dla podto- 
za nieazkodliwa, a na wet chroni Je 
przed dalszq korozja. Dlatego tez paty- 
ny 8zlachetnej nie usuwamy nigdy, 
wrecz przeciwnie wytwarzamyjqcza- 
sem sztucznle na wyrobach nowyoh 
bqdz odnawianych. 

Druglm rodzajem korozjl miedzi I Jej ato- 
pdw jeat korozja tlenkowa. Tlenkl two- 
rzq naloty barwy -zaleznie od sktadu - 
ceglastej, czerwonej lub czarnej. Tlenki 
miedzi nie bytyby w zasadzle szkodll- 
we, gdyby nie Ich szczegdlna wlascl- 
wosc sprzyjania dziataniu chlorkdw, 
powodujqcych trzeci, najgroznlejazy 
dla miedzi i jej stopow rodzaj korozjl, 
zwany tradem brazu. Poczqtkowo w 
obecnosci jono w chloru powstaje chlo- 
rek miedziawy CuCI o barwie szarobru- 
natnej. Pod wptywem wilgoci i tlenu z 
powietrza lub tez tlenku miedziowego 
powstajq dwa zwiqzki: chlorek miedzio- 
wy C u cis oraz zaaadowy chlorek mie- 
dzlowy CuCb 3Cu (OH)2. Chlorek za- 
sadowy o barwie zielonej nie jest spec- 
jalnie grozny. Natomiaat chlorek obo- 
jetny, dobrze rozpuszczalny w wodzie, 
w zetknleciu z miedziq rozktada sie na 
tlenek miedzlowy CuO oraz kwas solny 
(roztwdrHCI): 

CuCIs + HaO — 2HCI + CuO. 

Kwas solny z kolel atakuje metallczna 
miedz, powstaje chlorek miedziawy 
CuCI I caty cykl sie powtarza. W rezul- 
tacie niewielka Hose chlork6w wywotu- 
Je grozna w nastepst wach, gdyz podle- 
gajaca lawlnowej autokatallzie korozJe, 
czyll trgd brqzu. 

Korozja tlenkowa, czyll trad brazu, musi 
bye wiec zwalczana bardzo energicz- 
nie. 

Usuwanie } 
produktdw korozji miedzi 
I jej atop6w 

Podatawowym zadaniem jest stwler- 
dzenie, czy dany przedmlot ulegl korozji 
chlorkowej czy tez nie. W tym celu za- 
myka sie przedmlot w szczelnym na- 
czynlu razem z otwartym pojemnlklem 
napetnlonym wodq. Chodzl mianowicie 
o wytworzenie w catym naczynlu atmo- 
sfery naayconej para, wodnq. Jezell po 
24 godzlnach na przedmiocie nie po- 



wstanq zielone plamki bgdz zielone 
naloty zaaadowego chlorku miedzio- 
wego, mozna uznac. iz produktem ko- 
rozji jest tylko patyna szlachetna , nie 
zawlerajaca chlorkdw. Po stwierdzeniu 
braku chlorkdw przedmiot pokryty pa- 
tyna. szlachetna doktadnie suszy sie w 
temperaturze 80...90'C, a nastepme 
pokrywa go ochronnq warstewka lakie- 
ru lub roztworu wosku , o czym bedzie 
jeszcze mowa. 

Jezell probe na zawartosd chlork6w 
data wynlk pozytywny, przedmlot moz- 
na jeazcze uratowac, o ile proces koro- 
zji chlorkowej nie zaszedt zbyt daleko. 
Kuracja polega na elektrochemlcznym 
lub chemicznym wymyciu i zwia,zaniu 
jondw chloru, zawartych w produktach 
korozji miedzi. W tym celu prowadzi sie 
dtugotrwatq elektrollze w czyatej wo- 
dzie. Ratowany przedmiot stanowl ka- 
tode, zas anodq Jest blaszka otowiana. 
Do azklanego naczynla wlewa sie czy- 
sta. wode I zalqcza napiecle state, po 
czym ustawia Je tak, aby miedzy elek- 
trodaml wynoalto ono 2. ..3 V. Juz po kil- 
kunastu minutach zaczyna ptynqc bar- 
dzo ataby prqd - aniony chlorkowe CI 
opuszczaja. czyszczony przedmiot, 
przechodza do otowianej anody i tarn 
zostaja. zwiqzane w trudno rozpu- 
szczalny chlorek otowlawy. Elektrolity- 
czna kuracja musi trwa6 3...4 doby. 
Chemiczna metoda usuwania chlork6w 
polega na umieazczeniu ratowanego 
przedmiotu na 8...1 0 dni w naczyniu na- 
petnlonym 5% wodnym roztworem 
kwasnego weglanu sodowego 
NaHC03, czyll aody oczyszczonej. 
Po kazdym z wymienionych procesdw 
usuwania chlorkow doktadnie ptucze 
sie przedmiot, gotuje go w wodzie de- 
stylowanej, suszy i poddaje konserwa- 
cji. Metodom konserwacji przedmiotdw 
z miedzi I jej stopdw ze srebrem, cynq i 
otowiem po8wleclmyoddzielny 
odclnek. 

Jeszcze Inna, niestety bardzo kosztow- 
na, kuracja polega na przyktadanlu do 
..chorych" mlejsc wyrobdw z brqzu 
kompresu ze sproszkowanego srebra 
lub tlenku srebra. Oczywiacie takl spo- 
sob czyszczenia mozna zaatosowac 
tylko po stwierdzeniu, ze trad brqzu wy- 
stepuje sclile lokalnie. 
Dotychczas oplsane metody walki z 
chlorkaml dotyczyty wypadkdw 
prostych, tagodnych. Moze bye jednak i 
tak, ze cata powlerzchnla przedmiotu 
badanego w atmosferze nasyconej 
pary wodnej pokryje sie zielonymi nalo- 
tami. W taklch wypadkach mamy do 
czynlenia ze stanem ciezkim, trzeba 
wiec zastosowac mocniejsze srodki. 
Takimi srodkaml sq silne reduktory: 
cyna, cynk, aluminium. Tym razem 
oczyszczony wstepnie z brudu przed- 



miot pokrywa sie gorqeym 1 0% wod- 
nym roztworem zelatyny. Po okoto go- 
dzinie roztwdr stezeie I utworzy na 
przedmiocie skrzeptq warstewke. 
Wov/czas caty przedmiot owija sie foliq 
cynowq, a nastepme oklada po obu 
stronach blaszkami cynkowymi lub alu- 
miniowymi i calosc owija scisle zytkq 
stylonowq, po czym umleszcza w na- 
czyniu w atmosferze duzej wilgotnosci. 
Pod wptywem dziatania wilgoci utworzq 
sie dziesiqtki tysiecy mikroogniw lokal- 
nych. Powstajq one pomiedzy czy- 
szczonym przedmiotem a foliq cynowq. 
W wyniku dziatania takich ogniw lokal- 
nych na przedmiocie zachodzq procesy 
redukeji. Dzieki temu zostaja uauniete z 
patyny jony chloru, ktore naatepnle 
wiqzq sie w chlorek gllnowy lub cynko- 
wy. Niezaleznie od metody usuwania 
chlorkow tak uratowany przedmiot go- 
tuje sie dwukrotnie w wodzie destyio- 
wanej. doktadnie suszy i konserwuje. 

Wytwarzanle 
sztucznej patyny 

Czesto sie zdarza, ze korozja chlorko- 
wa tak sllnle atakuje przedmiot z brqzu 
lub z miedzi, ze trzeba chemicznie uau- 
nqc catq warstewke patyny. W taklm 
wypadku mozna na wyrobach miedzia- 
nych lub z brqzu wytworzyd patyne 
sztucznq, a tym samym przywrdclc 
dawny wyglqd. 

Przed podaniem konkretnego przepisu 
trzeba pare slow poswiecic mechaniz- 
mowi powstawania patyny. W powie- 
trzu znajduje sie zawsze troche dwu- 
tlenku wegla oraz nieco aiarkowodoru. 
W obecnosci wilgoci atmosferycznej z 
gazdw tych tworzy sie na powierzehni 
miedzi i brqzu bardzo cienka powtoczka 
zasadowego weglanu oraz siarczku 
miedziowego. Na skutek dziatania tlenu 
atmosferycznego siarczek miedzlowy 
po wielu latach przechodzi w zasadowy 
siarczan. Zardwno zasadowy siarczan, 
jak i zasadowy wegian miedziowy po- 
wstajq bardzo powoll, a dzieki temu po- 
krywajq powlerzchnle przedmiotu 
szczelnq warstewkq. Ponadto powolne 
powstawanie tych zwiqzkdw zapewnia 
tworzenia sie specyf icznej, drobnokry- 
stalicznej struktury. Na to jednak, aby w 
zwyktych warunkach na miedzi czy brq- 
zie wytworzyta sie naturalna powtoczka 
patyny, trzeba czekac co najmniej kil- 
kanascie lat. 

Soosrod najrdzniejazych metod sztucz- 
nego. szybkiego wytwarzania patyny 
stosunkowo najlepaze wyniki daje na- 
stepujqce postepowanie: przedmioty 
miedziane lub z brqzu, o starannie 
oczyszczonej i odttuszczonej powierz- 
ehni, zwllza sie roztworem kwasu octo- 
wego i umieszcza w atmosferze boga- 
tej w dwutlenek wegla. Zableg ten wy- 
konac nalezy w taki sposob: przedmio- 
ty zwilzone 1 0-procentowym wodnym 
roztworem kwasu octowego zawiesza 
sie w szczel nie zamykanej drewnlanej 
skrzynce lub duzym stoju szklanym, z 
ustawionym na dnie glebokim naczy- 
niem z kredq polanq obficle kwasem 



octowym. Pod wptywem dziatania kwa- 
su octowego na kred? wydzielaja. sit; 
duze ilosci d wutlenku wegla. Kwas 
octowy I dwutlenek wegla powoduja. 
tworzenie sie na powierzchni miedzi 
zasadowego weglanu miedziowego i 
octanu miedziowego. Mieszanina tych 
zwiazkbw na powierzchni metalu wy- 
gladem swym bardzo przypomina szla- 
chetna, patyne naturalna,. 
Przedmioty powinny pozostawad w 
skrzynce lub sloju przez 3.. .4 dni. Na- 
stepnie wyjmuje sie je, suszy i pono- 
wnie umieszcza w naczyniu, odnowi- 
wszy w nim uprzednio porcje kredy z 
kwasem octowym. 
Po trzykrotnym powtorzeniu takiego 
zabiegu na przedmiotach powstanie 
ladna i dose trwala powloka sztucznej 
patyny. Po jej wytworzeniu nalezy 
przedmioty bardzo doktadnie oplukac i 
starannie wysuszyc. 

Czyszczenie 

do metalicznego potysku 

Przedmioty uzytkowe, np. miedziane 
garnki czy patelnie, powinno sie czys- 
cic do metalicznego potysku. Decyduje 
o tym charakter przedmiotu: czyszczac 
garnek przywraca sie mu dawny wy- 
gla.d. Oczywiscie i tym razem nie wolno 
stosowac do czyszczenia srodkow o 
dziataniu ostrym, brutalnym. Wszelkie 
naloty korozyjne nalezy usunac z mie- 
dzi przez szczotkowanie. Do szczotko- 
wania wyrobbw miedzianych radzimy 
stosowab miekkie szczotki mosiezne, 
najlepiej okragle, osadzone na watku 
silnika elektrycznego. 
Gdy przedmiot miedziany jest mary i de- 
likatny, jak np. broszka czy spinka, na- 
lezy zastosowac metody chemiczne, 
czyli trawienie. Podajemy trzy roztwory 
polecane do trawienia przedmiotbw 
miedzianych, uszeregowane w kolej- 
nosci malejacej aktywnosci dziatania: 

1 ) 1 0% wodny roztwor kwasu mrbwko- 
wego lub cytrynowego, 

2) 10% wodny roztwor winianu sodo- 
wo-potasowego z dodatkiem 3 cm J 5% 
wody utlenionej na 1 00 cm 3 roztworu, 

3) 1 0% wodny roztwor szesciometafo- 
sforanu sodowego. 




Miedziany cadzak po oczyszczenlu I pasy- 
wacji. Mlajsca lutowane cyna. odznaczajq 
aiezottqbarwQ 



Pierwsza kqpiel jest najaktywniejsza, 
wiec najszybciej rozpuszcza wszelkie 
produkty korozji miedzi. Roztwor drugi, 
winian sodowo-potasowy z dodatkiem 
wody utlenionej, jest szczegblnie pole- 
cany do wyrobbw azurowych, jak tez do 
wyrobbw o drobnej, subtelnej omamen- 
tacji i rozwinietej strukturze powierzch- 
ni. Trzeci zas roztwor dziata najtagod- 
niej, mozna go wiec stosowac do wyro- 
bbw szczegblnie cennych i delikatnych. 
Rbwniez oczyszczone ktbrakolwiek 
metoda przedmioty miedziane nalezy w 
celu zakonserwowania pokryc lakierem 
lub preparatami olejowymi ba,dz wo- 
skowymi, o czym bedzie mowa dalej. 



Przedmioty z moalqdzu w rok po Ich oczy- 
szczenlu. Jedynie pasywowany I zakonser- 
wowany swlecznlk zachowat petny potysk 





Utrwalanie potysku 



Wiele wyrob6w z miedzi i jej stopow, a 
wiqc z brazu czy mosiadzu , mialo po- 
czatkowo Ismaca powierzchnie. Dlate- 
go tez takie wyroby uzytkowe, jak np. 
mosiezne odwazniki, mozdzierze, bra.- 
zowe dzwonkl, klamki czy miedziane 
naczynia lub ozdoby powinny bty- 
szczec. 

Niestety, powierzchnla miedzi i jej sto- 
pow wypolerowana mechanicznie czy 
wybtyszczona przez trawienie po pew- 
nym czasle zn6w ciemnieje i pokrywa 
sie nalotami korozjl. Aby do togo nie do- 
puscic, a wiec aby przedtuzyb trwatost 
uzyakanego z trudem potysku powierz- 
chnl, nalezy przedmioty wykonane z 
miedzi i jej stopow poddac procesowi 
chromlanowania. Zabieg ten, zwany tez 
pasywacja,, polega na zanurzeniu wy- 
polerowanego I odtluszczonego wyro- 
bu w roztworze zawierajacym odpo- 
wiednie zwiazkl chromu. W wyniku za- 
chodzacych reakcjl chemicznych na 
powlerzchnl metalu powstaje bezbarw- 
na war8tewka chromianowa, kt6ra 
dzieki swej chemicznej biernosci sku- 
teczniechroni metal przed ponownym 
tworzeniem sie nalotiw korozji. A oto 
dwa przeplsy na kaplele do chromiano- 
wania miedzi i jej stopbw: 



1) kwas azotowy HNOa 

stezony 20 cm 3 , 

kwas siarkowy H2SO4 
stezony 80 cm 3 , 

kwas solny HCI stezony 1 cm 3 , 
bezwodnik kwasu 

chromowegoCr03 70 g, 

woda do objetosci 1 dm 3 : 

2) dwuchromian sodowy 
Na2Cr207 180g, 
siarczan sodowy NajS04 30 g, 
chlorek sodowy NaCI 1 0 g, 
kwas siarkowy HsSCu 

stezony 6 cm 3 , 

woda do objetosci 1 dm J 

Przygotowujac drugi roztwor wsypuje 
sie do kolbki odwazona ilosc dwuchro- 
mianu i wlewa ok. 400 cm 3 cieptej 
wody. Dopiero po catkowitym rozpu- 
szczeniu sie dwuchromianu wsypuje 
sie dwie nastepne sole. Dalej dodaje 
sie odmierzona, ilosc kwasu siarkowe- 
go, po czym dolewa wode do objetosci 
1 dm 3 . Temperatura kapieli do pasy- 
wacji powinna wynosid 1 0...25'C; czas 
pasywacji jest bardzo krotki - zabieg 
trwa bowiem zaledwie 1 0...1 5 s. Przed- 
mioty po wyjeciu z kapieli do pasywacji 
trzeba natychmiast bardzo starannie 
optukac zimna woda, a nastepnie 
ciepta. 

Wysuszone przedmioty szczotkuje sie 
wlosianq szczotka, natarta lekko bez- 



A teraz jeszcze trzy przepisy na kgpiele 
do rownoczesnego wybtyszczania i chro- 
mianowania miedzi oraz jej stopow 

1 ) bezwodnik kwasu 
chromowego Cr03 1 50 g, 
kwas siarkowy H2SO4 

stezony 90 cm 3 , 

woda do objetosci 1 dm 3 , 

2) bezwodnik kwasu 
chromowego Cr03 250 g, 
siarczan sodowy 

Na2SO< 20 g. 

woda do objetosci 1 dm 3 ; 

3) dwuchromian sodowy 
Na2Cr207 1 50 g, 
kwas azotowy HNO3 

stezony 100 cm 3 , 

kwas octowy 

CH3COOH, lodowaty 1 40 cm 3 , 
chlorek sodowy NaCI , 50 g, 

woda do objetosci 1 dm 3 . 

Przedmioty miedziane lub ze stopow 
miedzi, po umyciu i odttuszczeniu trawi 
sie w jednej z trzech podanych kapieli 
w temperaturze 1 8...25"C przez 
20.. .30 s. Kqpiele te usuwaja. naloty ko- 
rozji i jednoczesnie - w sposob bardzo 
tagodny - trawia metal, po czym na 
jasnej, btyszczacej juz powierzchni wy- 
twarzaja chromianowa. warstwe 
pasywnq. 

Stefan Sekowski 



Wykorzystanie styropianu 
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Sty ropian jest piankowa postaci a 
znanego tworzywa sztucznego - 
polistyrenu. Spienianie i 
formowanie styropianu odbywa 
sie jednoczesnie, dlatego znany 
jest tylko pod poatacia. ptyt lub 
ksztattek. Stosowane sa one m.in. 
jako materia* ter mo izolacyjny, 
jako opakowanla 
przeci wstrzasowe sprzetu 
elektronlcznego. Takie 
nlepotrzebne juz opakowanla 
da ja sie tatwo przerobic na 
pozyteczne dla majsterkowicza 
substancje i wyroby. 

Polistyren, produkt polimeryzacji styre- 
nu CeH5-CH=CH2 jest substancja. bez- 
barwnq, przezroczystq, o temperaturze 
miekniecia 80...90'C. Styropian (jego 
forma piankowa) jest nieprzezroczysta, 
biatq, bardzo lekka masa. Jego masa 
wtasciwa nie przekracza 0,04 g/cm 3 . 
Poliestyren i styropian sa odporne na 
dzialanie kwasow i zasad i tatwo sie 
rozpuszczajq w weglowodorach aro- 
matycznych (benzen, toulen, ksyleny), 
w chloroweglowodorach i w octanie 
etylu. Podajemy niekt6re mozliwosci 
wykorzystania styropianu w praktyce 
majsterkowicza. 

Klej 

Doskonaty klej do peknietych wyrobow 
z polistyrenu otrzymuje sie rozpuszcza- 
jqc 1 g rozdrobnionego styropianu w 
1 0...1 5 cm 3 benzenu lub toluenu. Jesli 
uzyje sie mniej rozpuszczalnika, po- 
wstatym klejem mozna kleic takze pa- 
pier I tekture. 



Lakier wodoodporny 

Jesli do roztworu 1 g styropianu w 
1 0 cm 3 benzenu lub toluenu dodac 
5 cm 3 rozpuszczalnika nitro, otrzymuje 
sie lakier zbllzony wtasciwosciami do 
lakieru caponowego, choc mniej odpor- 
ny mechanicznie. Lakier ten natozony 
na papier powoduje jego catkowita, wo- 
doodpornosc. 

Lakier izolacyjny 

3g styropianu rozpuscic w mieszaninie 
8 cm 3 acetonu i 7cm 3 terpentyny. Po- 
wstaje dose gesty i lepki lakier. Mozna 
go naktadac bezposrednio na obnazo- 
ne przewody elektryczne i miejsca luto- 
wania. Natozona warstwa doskonale 
izoluje elektrycznie i jest dose odporna 
na zginanie. Zastepuje ona bardzo do- 
brze tasme izolacyjny, a jest niezasta- 
piona, gdy trzeba izolowac od siebie 
miniaturowe elementy. np. na ptytkach 
drukowanych. 

Masa do uszczelnianla pekn iec szkta 

Ten sam lakier izolacyjny naniesiony w 
miejscu pekniecia szkta zalewa , wy- 
petnia i czesciowo tqezy krawedzie 
szkta, uszczelniajgc w ten sposob pek- 
niecie. 

Lakier przeciwodtamkowy do szkta 

1 g styropianu rozpuscic w mieszaninie 
5 cm 3 acetonu i 5cm 3 terpentyny. 
Otrzymany lakier wykazuje bardzo dobra 
przyczepnosc do szkta i wytwarza na nim 
cioniutka warstwe, zapobiegajacsi rozpa- 
daniu sie szkta po rozbiciu na drobne, 
ostre kawatki. Lakier nie zmienia przepu- 
szczalnosci swiatta paez szkto, choc 
zmienia jego wspotczynnik zatamania. 



Dlatego nie jest wskazane nanoszenie 
go na szkta optyczne. Lakier nalezy na- 
nosic na szkto starannie odttuszczone, 
najlepiej metoda. natryskowa 

Wycinanie ksztattek ze styropianu 

Ze styropianu mozna wycinac rozne 
ksztattki. np. na zabawki, elementy ga- 
lanteryjne czy dekoracyjne. Najlepiej 
tnie sie styropian rozgrzanym do ok. 
300...400'c drutem oporowym, rozpie- 
tym w odpowiednio zaizolowanych 
uchwytach pitki wtosnicy. W zaleznosci 
od dtugosci drutu trzeba doswiadczal- 
nie dobrac napiecie zasilaja.ee, baczac 
aby ze wzgledow bezpieczeiistwa nie 
byto ono wyzsze niz 24 V. Mozna tez 
ciac styropian rozgrzanym do ok. 1 00"C 
nozem; w tym przypadku nie da sie jed- 
nak wycinac bardziej skomplikowa- 
nych ksztattow. 

Barwienie ksztattek ze styropianu 

Wyciete jako zabawki lub elementy 
ozdobne ksztattki ze styropianu mozna 
barwic przez zanurzenie w kapieli. 
Sporzadzasiei3z0,1 gbarwnikattu- 
szczowego, rozpuszczonegow mie- 
szaninie 25 cm 3 czterochlorku wegla 
CCU i 75 cm 3 alkoholu etylowego. 
K sztattke zanurza sie do kapieli bar- 
wiqcej o temperaturze pokojowej, a po 
uzyskaniu jednolitego wybarwienia 
wyjmuje sie, zanurza na chwile w czy- 
stej mieszaninie rozpuszczalnikow i 
suszy na powietrzu. Roztwor barwiacy 
mozna rowniez nanosit pedzlem, jed- 
nak ten sposob nie daje jednolitych wy- 
barwien. Jako barwnik do styropianu 
moga bye uzyte np. zotcieii ttuszczowa, 
oranz ttuszczowy I i II, czerwieh ttu- 
szczowa G i 2B, brunat ttuszczowy i 
inne sktadniki z grup ttuszczowych. 

J.T. 



Cewka 
powietrzna 



Srebrzenie 
szkta 



Pan Arkadiuaz Out, Wroclaw. Takie dobra- 
nie parametr6w cewki powietrznej (bez rdze- 
nia), aby uzy skac pozqdanq indukcyjnosb L 
jest sprawa zlozona. Indukcyjnosb zalezy bo- 
wiem od ksztattu cewki, rodzaju przewodu 
nawojowego oraz od dokladnoscl nawiniecia 
uzwojenia. Znany ze szkoty wz6r 

w ktbryfn uo jest przenikalnosciq magnetycz- 
nq prbzni, n - liczba zwo)6w, S- srednicq 
przekroju cewki, a / - jej dtugosciq, nie moze 
bye zastosowany wprost, okresla on bowiem 
indukcyjnosb cewki idealnej, teoretycznej. 
W praktyce korzysta sie z bardzlej ztozo- 
nych, przybllzonych wzorbw, przy czym po 
wykonaniu cewki nalezy skorygowac jej 
indukcyjnosc (dowijajac lub odwijajqc pew- 
nq liczbe zwojbw). 

Ogranlczymy sie Jedynie do cewek cylln- 

drycznych pierscieniowych, tzn. takich, ktbre 

sa nawijane na karkasle o znanej I stalej 

srednlcy (cewki solenoldalne). 

Dla niewielkich indukcyjnosci, z przedzialu 

1 5-200 uH, stosuje sie cewki jednowarstwo- 

we, nawijane sclsle zwbj przy zwoju. W celu 

obliczenia indukcyjnosci takich cewek moz- 

na wykorzystac jeden ze wzorbw: 

L = D' n*/ (1000/+440D) dla/>0/2, 

Z. = O,O10*.nJ/(4D + 11 /) d\aKD/2. 

1=0,01 On*/ (7/0 + 0,44), 

przy czym L oznacza indukcyjnosb w uH, 

D - srednice cewki w mm, n - liczbe zwoj6w, 

/- dtugosc uzwojenia w mm. D jest srednica 

osiowq, wyznaczonq w sposbb przedstawio- 

ny na rys. 1 , a / jest odleglosclq osi skrajnych 

zwojbw cewki. Praktycznie /oblicza sie z za- 

leznoscl: 

przy czym oV oznacza srednice drutu nawojo- 
wego w IzolacJI. 

W celu dobrania wymiarbw cewki o zqdanej 
indukcyjnosci mozna odpowiednio zmieniac 
wymiar D lub / albo liczbe zwojow lub sredni- 
ce drutu. W praktyce, jezeli ma sie karkas cewki 

i rlmt nawojowv. wvoortnip hAd7fp wy7nnc7vc 




Rys. 1. Cewka jednowarstwowa 

potrzebnq liczbe zwoj6w. Przy obliczeniach 
nalezy jednak pamietab, ze zmlana Itezby zwo- 
jow zmienia rowniez dtugosc /. 
Dla wiekszej indukcyjnosci z przedziatu 
200-500 uH, stosuje sie z reguty cewki wie- 
lowarstwowe, nawijane warstwa na warstwie. 
Wartosc / oblicza sie wbwezas ze wzoru: 

/=0,08 D' n/ (3D+9/+ 10t), 
przy czym 

f=(0,-D»)/2 [cm], 
0=0,5 (D,*Dw) [cmj, 
/=&(/»»- 1) [cm]. 

Symbol t oznacza grubosc warstwy, Di i 0» 
(w cm) - srednice osiowe zewnetrznq i we- 
wnetrznq cewki, D - srednice umownq cewki 
wielowarstwowej (rys. 2), A- srednice (w 
cm) drutu razem z Izolacjq, n»- liczbe zwo- 
jbw w JedneJ warstwie, an- calkowitq liczbe 
zwojbw cewki wielowarstwowej. Przy poslu- 
glwaniu sie tym wzorem nalezy pamietab, ze 
wszystkie warstwy muszq mleb jednakowq 
dtugosb. 

Dobierajac cewke o zqdanej Indukcyjnosci L 
trzeba odpowiednio korygowab jej parame- 
try, podobnle jak cewki Jednowarstwowej. 

K.K. 



r 



Rys. 2. Cewka wlelowarstwowa 



Pani Natalia Caban, Czestochowa. Nalezy 
pamietab o kilku warunkach, ktbrych prze- 
strzeganie pozwoli otrzymab srebrzona po- 
wlerzchnie odpowiedniej jakosci. Sa. nimi: 

• bardzo staranne przygotowanie po- 
wierzehni szkta, 

• uzywanle tylko bardzo czystych naczyh i 
odczynnlkbw, 

• dokladne stosowanie przepisu, 

• praca przy swietle pomarabczowym lub 
czerwonym, np. w ciemnl fotograficznej. 
Szybe szklana, pomalowana z jednej strony 
oraz na krawedziach roztworem paraflny w 
benzynie ekstrakcyjnej nalezy bardzo sta- 
rannie umyb ptynem do mycia naczyh, opru- 
kab dokladnie woda. destylowana. i odtluscib. 
W celu odttuszczenia trzeba szybe wlozyb na 
1 5 minut do tzw. chromianki ( 1 5 g dwuchro- 
mianu potasowego lub sodowego rozpuscib 
w 500 cm 1 stezonego kwasu siarkowego). 
Po odtluszczeniu nalezy szybe wyiqc, oplu- 
kab starannie ciepla, destylowana woda i 
natychmiast wlozyb do roztworu srebrzqeego. 
Podajemy trzy sposrbd wielu przepisbw na 
srebrzenie szkta. 

I. Rozpuscib 1 ,6 g azotanu srebrowego 
AgNOa w 30 cm 3 wody destylowanej. Do tego 
roztworu dodawab po kropli stezony roztwbr 
amoniaku do chwili, w ktbrej pocza.tkowo wy- 
trqeony brunatny osad tlenku srebra rozpus- 
ci sie. Do otrzymanego roztworu dodab 

1 7,5 cm 5 tormaliny, szybko zamieszab i 
natychmiast wylab ciecz na powierzehnie 
szkta, ktbra ma byb poddana srebrzeniu. Pro- 
ces srebrzenia trwa kilka minut: czas zalezy 
od tego, jak gruba. powloke chce sie uzyskac. 

II. Nalezy sporza.dzib trzy roztwory. 

1 . Do 25 cm 1 wody destylowanej dodab 2 g 
cukru 1 1 0 kropli stezonego kwasu azotowe- 
go. Roztwbr ogrzab do wrzenia i gotowab ta- 
godnie w ciqgu 5 minut, po czym ochlodzib 
do temperatury pokojowej. 

2. Do 40 cm 5 wody destylowanej dodab 2 g 
azotanu srebrowego oraz 1 g wodorotlenku 
sodowego NaOH. Dodawab po kropli stezo- 
ny roztwbr amoniaku dotad, az brunatny 
osad tlenku srebra ulegnie rozpuszczeniu. 

3. Do 1 5 cm 3 wody destylowanej dodab 1 g 
azotanu srebrowego. 

Do roztworu 2. nalezy dodawab po kropli roz- 
twbr 3. dotad, az bezbarwny i klarowny roz- 
twbr 2. lekko sciemnieje. To. co otrzymano 
nazwijmy roztworem 4. 
Na wymyta., odttuszczona. i wyptukanq szybe 
nalezy nalab swiezo sporzadzona, mieszani- 
ne jednej objetosci roztworu 1 . i pieciu obj?- 
toscl roztworu 4. Tej mieszaniny nalezy spo- 
rzadzib tylko tyle, aby nia. pokryc cala po- 
wierzehnie szyby. Srebrzenie zaczyna sie 
natychmiast i kohczy po 1 5...20 minutach. 

III. Rozpuscib 6 g azotanu srebrowego w 
75 cm 3 wody destylowanej i dodawab po 
kropli stezony roztwbr amoniaku do chwili, w 
ktbrej wytrqeony poczqtkowo brunatny osad 
tlenku srebra rozpusci sie. Sporzadzib roz- 
twbr 1 0 g glukozy w 1 00 cm 3 wody destylo- 
wanej. Zmieszab rbwne objetosci obu roz- 
tworbw, wylab mieszanine na szybe lezqcq w 
naczyniu i wolno je ogrzewab do uzyskania 
powloki srebra odpowiedniej grubosci. 
Wyjmujqc lustro z kqpieli srebrzqcej nalezy 
bardzo uwazab, aby nie dotknqb powierzehni 
srebra, gdyz przed wysuszeniem jest ona 
bardzo nietrwata. Po wyjeciu szyby z kqpieli 
nalezy jq starannie optukab wodq destylowa- 
na, wysuszyb i zabezpieczyb powloke srebra 
przez pomalowanie miniowq tarbq ochronnq. 
Doptero po jej wyschnieciu mozna benzynq 
zmyb zabezpieczajqcq warstwe paraflny. 
Dla uzyskania powloki srebrnej dobrej ja- 
kosci wskazane jest - choc nie niezbedne - 
poddanie szkla przed srebrzeniem proceso- 
wi aktywacji. W tym celu zabezpieczonq z 
Jednej strony, umytq, odtluszczonq i opluka- 
nq szybe wklada sie na kilkanascie minut do 



roztworu 0,95 g chlorku cynawego SnCl2 w 
1 dm 3 wody. Po aktywacji nalezy szybe sta- 
rannie wyptukac wodq destylowanq I na- 
tychmiast poddac srebrzeniu. 
Przed rozpoczeciem srebrzenia nalezy osza- 
cowab, jakie ilosci roztworbw bedq potrzeb- 
ne do calkowitego pokrycia szyby i tylko tyle 
ich przygotowac. Chodzi o optymalne wyko- 
rzystanie srebra z roztworbw. 
Trzeba pamietab, ze amoniakalnych roztwo- 
rbw tlenku srebra nie wolno przechowywab. 
gdyz mogq sie w nich wytworzyb zwiqzkl wy- 
buchowe. Nie zuzyte roztwory nalezy zakwa- 
sib kwasem azotowym. 
Przypomlnamy jeszcze, ze zarbwno chro- 
mianka, jak i roztwory soli srebrowych wy- 
wieraja silnie zrqce dzialanie na skbre i ni- 
szczqee na tkaniny. Trzeba wiec pracowab w 
rekawicach gumowych i odziezy ochronnej. 

A.W. 



Lutownica 
transformatorowa 



Pan Robert Gqslor, Lublin. Lutownica tran- 
sformatorowa moze powodowab przegrze- 
wanle elementbw elektronicznych. Trzeba 
sie z tym pogodzlc. Samodzielna przerbbka 
transformatora jest niedopuszczalna, gdyi I 
bez tego lutownica transformatorowe pracu- 
iq na granicy bezpieczehstwa uiytkowania. 
Przezwajanie transformatora, aczkolwlek 
proste, mogtoby doprowadzib do zachwianla 
bilansu energetycznego ukladu. Dobbr odpo- 
wiednich parametrbw takiego transformato- 
ra jest bowiem w istocie trudny. Chodzi prze- 
clez nie o normalnq analize przekladni napie- 
clowej czy prqdowej. lecz o bilans cieplny. 
Obliczenia powinny byb caty czas weryfiko- 
wane doswiadczalnie. Z pewnosciq trzeba 
by takze zmlenib rdzeh transformatora, a to 
juz bytoby nieoplacalne. Nalezaloby takze 
zadbac o odpowiednie zabezpieczenie 
uzwojenia przed zwarciem zwojbw. Niedo- 
kladne lub niestaranne wykonanie takiego 
zabezpieczenia grozi przeciez pozarem. Tak 
wiec odradzamy zmiany w konstrukeji lutow- 
nicy. 

K.K. 



Malowanie zarowek 



Pan Jaroata w Parflanowlcz, Putawy. Przy 
stosunkowo niskiej temperaturze (zarowki o 
mocy do 25 W) mozna do malowania zasto- 
sowab lakiery nitrocelulozowe. Zarbwki 
wiekszej mocy wymagajq uzycia laklerbw 
olejnych, pollestrowych lub akrylowych. 
Mozna nawet zastosowab lakier che - 
moutwardzalny, np. chemosil. Trzeba go jed- 
nak nakladab na bahke zarbwki tak, aby nie 
dotykal metalowej czeso oprawki. Poniewaz 
lakiery bezbarwne sq dostepn e , wystarczy je 
zabarwib. Mozliwe do zastosowania barwniki 
to np. bleklt monastralowy, heliobordo 8L, 
czerwieii Hansa B, zotcien Hansa B. zieleh 
Fanal, barwniki ftalocyjaninowe - lecz 
wszystkie sq trudno dostepne. Mozna jednak 
posluzyc sie ultramarynq, czerwieniq kad- 
mowq, zblcienlq chromowq, zbtcleniq kad- 
mowq, zieleniq chromowq. Pigment, w ilosci 
zaleznej od tego, jak intensywne zabarwle- 
nie chce sie uzyskab, nalezy w mozdzierzu 
porcelanowym bardzo starannie rozetrzeb z 
malq llosciq lakieru na paste. Nastepnie. ciq- 
gle ucierajqc, dodawab lakier bezbarwny az 
do uzyskania emalil o zqdanym zabarwienlu. 

A.W. 
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1 . Bedzle to skrzynka z uchwytami 
utatwis jacymi JeJ przenoszenle i z pod- 
wyzszonym dnem, nie dotykajacym 
podtoza. Zasadnicze czesci konstrukcji 
beds mocowane bez kleju I gwozdzi czy 
wkret6w-czterema potaczenlaml za- 
tyczkowymi (mozllwosbtatwegode- 
montazu I nlektopotliwego przechowy- 
wania). 



lowle szerokosci desek i doty kajace 
jodnym beklem, od strony zewnetrznej, 
llnll oddalonych o 75 mm od ich koncow 
(patrz obszary zaznaczone krzyzykami 
na fotogratil). Rowki od znacznika uta- 
twla poznlej rozpoczecie dtutowanla we 
wtasciwym mlelscu. 

2. Usun dwoma cleciami pity zbedny 
material w narozach dtuzszych desek. 
Wyrownaj wyciecia specjalnym stru- 
giem lub pllnikiem. Wywierc otwory 
wewnatrzobrysu prostokatow. tak aby 
uaunac jak najwlecej drewna i wydtutuj 
otw6r na zatyczke. 





PrzygotuJ poszczegolne czesci skrzyn- 
ki. Jezeli deskl sa za szerokie, przytnij 
je pita ptatnica (pltujac ok. 2 mm na 
zewnatrz wytrasowanej linll). Wyrbwnaj 
powlerzchnle rzaz6w struglem. 
Wyznacz otdwkiem pary llnll rbwnole- 
gtych, oddalonych o 76 i 1 00 mm od 
kazdego konca desek przeznaczonych 
na dtuzsze boki skrzynki. Znacznlkiem 
trasersklm (ew. ostrym gwozdziem) 
wytrasu) lime oddalone o 35 mm od 
dtuzszych krawedzi tych desek I pro- 
stokaty odpowiadajace przekrojowi za- 



4. Na deskach przeznaczonych na 
krdtsze boki skrzynki wytrasuj znacz- 
nlkiem wyciecia na uchwyt i czopy 
przelotowe powstale po odcleclu naro- 
zy desek na dtuzsze boki. Po wywierce- 
niu otwordw wewnatrz obrysow usuh 
reszte materialu dtutem. 

5. Zrob kllka otwordw w skiejce prze- 
znaczone) na dno skrzynki. Przygotuj 
zatyczkl. Powinny one miec postac Mi- 
ndw o jednel scianie pochylonej i pod- 
stawie prostokatnei {ZS 1 /84. Po/acze- 
nia meblarskig graniakdw). 



tyczek, lakich uzyjesz, polozone w po- skrzvnk i 

M I 

I 



3. Przymocuj klejem i gwozdziami II- 
stewki wzdtuz dolnego brzegu obu 
dtuzszych bok6w skrzynki. Na tych II- 
stewkach bedzie sie wsplerato dno 





. Mozesz nadac skrzynce indywi- 
dualny charakter, ozdabiajac ja np. 
ornamentem roslinnym. Na konlecza- 
bezpiecz powierzchnie drewna. np. 
trzema warstwami lakieru polluretano- 
wego. Potacz czesci skrzynki w jedna. 
catosc i dobij zatyczkl pobi)akiem tak, 
aby poteczenia byty trwate. 

Oprac. Bru 
lustracje: 

Alt Martensson Woodwork in easy steps 
1976 Studio Vista 



Matarlaty I n«rz*dzla 

2 deskl z drewna Iglastego 25x200x900 mm. 2 desk! z drewna iglastego 25x250x250 mm, sklejka 9(1 2)x1 60x1 70 mm, 
2 llstewkl dtugosci 700 mm, pita ptatnica, dtuto ptaskie, korbft z kilkoma swldrami, znacznlk traserski (ew. zaostrzony 
gwdzdz), otdwek, pobljak, Strug, wodoodporny klej do drewna, kilkanascie nlewielkich gwoidzi. pedzel. lakier. 



